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Allgemeine gutachterliche Erkldrung

Dieses Gutachten ist nur vollstandig gliltig. Auszugweise entnommene Abschnitte kén-
nen die Gesamtaussage verfalschen. Das Gutachten darf daher nur vollsténdig und un-
verandert vervielfaltigt werden.

Die Vervielféltigung darf nur innerhalb des Anliegens erfolgen, das dem Zweck der Be-
auftragung entspricht.

Die in diesem Gutachten enthaltenen Aussagen beziehen sich nur auf den Zeitpunkt und
den direkten Ort der Probenahme bzw. der Ausfiihrung von Feldarbeiten sowie der Mes-
sungen im bodenmechanischen Labor. Ubertragungen auf tibergeordnete Flachenein-
heiten stellen daher Interpretationen dar. Diese kdnnen von den in der Bauausfiihrung
real aufgefundenen Verhaltnissen, z. B. in Baugruben, Schiirfen, abweichen. Sollten sich
Abweichungen von den getroffenen Aussagen ergeben, sollte Riicksprache mit den Ver-
fassern dieses Gutachtens erfolgen.

Eine Veroffentlichung dieses Gutachtens bedarf der schriftichen Genehmigung der
StraPs Strallenbau Prifstelle GmbH, Leer.
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1. Veranlassung, Bauvorhaben, Unterlagen, Untersuchungen

11 Veranlassung

Die Gemeinde Westoverledingen plant das Gewerbegebiet siidlich der Pastor-Kersten-
StralRe in der Gemarkung Steenfelde zu erschlieRen.

Die StraPs Straenbau Priifstelle GmbH, Leer, wurde beauftragt, die értlichen Boden-
verhéltnisse fir den geplanten Verkehrswegeneubau zu erkunden. Zusatzlich sollte
durch umweltchemische Untersuchungen die Verwertbarkeit von eventuell anfallendem
Bodenaushub untersucht werden.

Das Gutachten enthélt Angaben zu Homogenbereichen und ein Ingenieurgeologisches
Streckenband nach DIN 18 300.

Abschlieiend sollen Empfehlungen zur Bauausfiihrung ausgesprochen werden.

Abb. 1: Lageplan des geplanten Gewerbegebietes
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1.2 Bauvorhaben

Zur Erschliefung des Gewerbegebietes ist geplant, eine StraRe mit Anschluss zur ,Pas-
tor-Kersten-StraBe" Richtung Stiden mit einem Wendehammer herzustellen. Weiterhin
soll ein Schmutzwasserkanal verlegt werden. Die maximale Einbindetiefe liegt bei ca.
2,5 m u. OK Fertigstrale. Zum Zeitpunkt der Berichterstellung ist nicht bekannt, ob ein
Regenwasserkanal in Planung ist. Sofern dieser hergestellt wird, soll der Regenwasser-
kanal in einer Tiefe von 1,5 m u. OK Fertigstraie liegen.

Das Gelande soll bis auf das Hohenniveau der ,Pastor-Kersten-Strale" angehoben wer-
den. Die Stralle befindet sich bei etwa 1,69 m . NN.

1.3  Zur Verfiigung gestelite Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden zur Planung und Angebotsabgabe zur Verfiigung gestellt:

e Bebauungsplan, Diekmann, Mosebach & Partner, i. M. 1 : 1000

1.4. Durchgefiihrte Untersuchungen

Folgende Leistungen wurden am 18. Februar 2020 durchgefihrt:

e Geotechnische Erkundung gemanR DIN EN ISO 22475-1 durch Rammkernsondie-
rungen zur Erkundung der Bodenschichtung einschlieRlich Erstellung von Boden-
profilen sowie Beschreibung der Bodenarten nach DIN EN I1SO 14688-1. Proben-
ahme nach DIN EN ISO 22475-1.

3 Stlck mit Aufschlusstiefe Tmax = 5,0 m
e Geotechnische Erkundung nach DIN EN ISO 22476-2 durch Rammsondierungen
DPH zur Erkundung der Baugrundlagerungsdichten einschlieRBlich Rammdiagram-
merstellung.

3 Stuck mit Aufschlusstiefe T=5,0 m

e Ermittlung der KorngréfRenverteilung durch Nass-/Trockensiebung gem&R DIN
18123

1 Stlck
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¢ Umweltchemische Untersuchung gemanR LAGA M20 TR Boden bei unspezifi-
schem Verdacht (Tabelle 11.1.2-1)

1 Stiick

Die Bodenproben wurden an das umweltanalytische Labor Chemisches Untersuchungs-
amt Emden GmbH, Emden (ibergeben.

Die Lage der Sondierungspunkte kann dem Lageplan in der Anlage | entnommen wer-
den.
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2. Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergeb-
nisse

2.1. Untersuchungsgebiet

2.1.1 Morphologie, Bebauung, Bewuchs

Das Untersuchungsgebiet ist vorwiegend eben. Vereinzelte Bereiche konnen leichte Er-
hebungen aufweisen. Die Flache wird derzeit als Weideflache genutzt. Mittig der Bebau-
ungsflache verlaufen von Nordwesten nach Siidosten zwei Baumreihen.

Die Bohransatzpunkte wurden auf die Oberkante eines Schmutzwasserschachts bezo-
gen. Die Hohenkote des Bezugspunktes liegt bei 1,69 m ii. NN. Fir die durchgefiihrten
Sondierungen ergeben sich somit folgende Hohen:

RKS01 = 1,44mua NN
RKS02 = 1,63mii. NN
RKS03 = 1,17 m (. NN
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2.1.2. Geologische Verhiltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR geologischer Basisdaten (NIBIS Daten-
server LBEG Hannover) in der BodengroRlandschaft der Talsandniederungen und Ur-
stromtéler. Diese sind liberwiegend gepragt durch Gleye aus Talsanden.

e,

..

A,
s
S
>
o

e

Abb. 2: NIBIS Kartenserver (2014); BodengroBlandschaften - Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
(LBEG) Hannover. Hellblau: BodengroRlandschaft der Talsandniederungen und Urstromtéler

Gemal NIBIS Kartenserver liegen fir das Untersuchungsgebiet keine Informationen
Uber sulfatsaure Béden vor. Es kann deshalb davon ausgegangen werden, dass das zu
erschlieffende Gewerbegebiet nicht im Einflussbereich von sulfatsauren Béden liegt.

2.1.3 Allgemeine hydrogeologische Verhiltnisse

Der NIBIS Kartenserver gibt den Flurabstand des Grundwasserspiegels mit > 0 m bis
2,5 m NHN an.

Die Grundwasserfliefrichtung ist nicht bekannt. Die Durchléssigkeit der oberflachenna-
hen Schichten wird gemaR NIBIS Kartenserver als ,hoch* angegeben.
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2.1.4 Hinweise auf Nutzung, Vornutzung/Belastung des Untersuchungsgebietes

Die Flachen im Untersuchungsgebiet werden seit Jahren als Weideflichen genutzt.

Eine industrielle oder gewerbliche Nutzung lag im Untersuchungsgebiet nicht vor, so
dass Schadstoffbelastungen hieraus nicht zu erwarten sind.

2.2 Baugrund
2.2.1 Ergebnisse der Felduntersuchungen
2.2.1.1 Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen (RKS)

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden insgesamt drei Rammkernsondie-
rungen (RKS) durchgefihrt.

An der Oberflache der RKS 01 bis RKS 03 steht ein Mutterboden, bestehend aus einem
schwach mittelsandigen, schluffigen, humosen und teilweise sehr schwach steinigen
Feinsand mit einer Méchtigkeit zwischen 0,5 m (RKS 07) und 0,7 m (RKS 02) an. Unter-
halb des Mutterbodens schliefit sich bis zur max. Bohrendteufe von 5,0 m u. GOK ein
schwach mittelsandiger bis stark mittelsandiger Feinsand mit thixotroper Eigenschaft an.

Tabelle 1: Erschlossene Bodenschichten

Tiefe Machtigkeit : Eiaaln
Kurzzeich Gr gnung
[m u. GOK] [m] Bodenschicht ngjzjog;zjn DI:I‘:z 9% ‘als Bau-
[min. / max.] [min. / max.] grund
0,0/0,7 0,5/0,7 Mutterboden hMUx’..fS’ b MRSl OH ungeeignet
0,5/ Bohrend- Feinsand,
: /3,7 fS, ms'—ms* SE t
teufe L7173, mittelsandig e gu

Die Ergebnisse aus den Rammkernsondierungen sind in Anlage |l dargestellt.
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2.2.1.2Ergebnisse aus den schweren Rammsondierungen (DPH)

Im Zuge der Felduntersuchungen wurden unmittelbar neben den Rammkernsondierun-
gen auch zwei schwere Rammsondierungen (DPH) durchgefiihrt. Die schwere Ramm-
sonde hat ein Fallgewicht von 50 kg und einen Spitzenquerschnitt von 15 cmz. Die in
den Rammsondierungen ermittelten Schlagzahlen konnten so den erbohrten Schichten
aus den Rammkernsondierungen direkt zugeordnet werden.

Die Bewertung der in den schweren Rammsondierungen (DPH) ermittelten Schlagzah-
len erfolgt nach den unten dargestellten Tabellen aufgefiihrten Gegenuberstellungen
technisch/empirisch ermittelter Lagerungsdichten und Konsistenzen nach Prinz und
Strauss (2006).

Tabelle 2: Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Lagerungsdichten mit Schlagzahlen N1 einer
schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (20086) fiir nichtbindige / grobkdrige Boden)

Lagerung | sehrlocker | locker mitteldicht | dicht sehr dicht

Schlagzahlen N1o 0-1 1-4 4-13 13-24 > 24

Tabelle 3: Gegeniiberstellung technisch / empirisch ermittelter Konsistenzen mit Schlagzahlen Nig einer
schweren Rammsondierung DPH (u.a. aus: Prinz und Strauss (2006) fiir bindige Béden)

Konsisténz breiig weich steif | halbfest | fest

Schlagzahlen N1o 0-2 2-5 5-9 9-17 >17

Demnach lassen sich den erbohrten Schichten die Schlagzahlen wie folgt zuordnen
und einstufen:

Tabelle 4: Gegeniberstellung der ermittelten Schlagzahlen zur Lagerungsdichte/Konsistenz

5 Schlage /10 cm : ;
Schicht Eindringtiefe Lagerungsdichte/Konsistenz
Mutterboden 0-2 sehr locker bis locker
Feinsand, mittelsandig 2-20 locker bis dicht
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2.2.1.3Feststellungen zu den hydrogeologischen Verhiltnissen

Unmittelbar nach Durchfiihrung der Bohrsondierungen wurde der Grundwasserstand
mittels Lichtlotmessungen im Bohrloch im nicht ausgepegelten Zustand ermittelt. Es
zeigten sich folgende Wasserstéande:

Tabelle 5: Emittelte Wasserstande

Sondlerung Nr. V;f;s«ugegéalad
RKS 01 0,6
RKS 02 0.8
RKS 03 0,7

Die angegebenen Grundwassersténde beziehen sich auf eine einmalige Messung im
Zuge der Sondierarbeiten und geben weder den héchsten Stand noch den Schwan-
kungsbereich des Grundwassers wieder.

2.2.2 Ergebnisse der Laboruntersuchungen

2.2.2.1 Geotechnische Kennwerte

Geotechnische Kennwerte wurden im begrenzten Umfang ermittelt. Der StraPs StraRen-
bau Prufstelle liegen hinreichend viele Laborkennwerte von den erbohrten Béden vor,
so dass die geotechnischen Kennwerte fir die erbohrten Bodenschichten angegeben
werden konnen.
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2.2.2.1.2 KorngroRenverteilung

Die Ermittlung der KorngréRenverteilung erfolgte an einer Probe und wurde durch eine
Nass-/Trockensiebung nach DIN 18123 ermittelt. Der Durchlassigkeitsbeiwert k; wurde
nach BEYER bestimmt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Sieb-/Schlammanalysen

Entnahme- ? ~Anteil < 0,063 | Durchléssig- ﬁﬁgﬁiﬁgﬁ;_
Probe | RKS tiefe Bodenart mm keitsbeiwert ks Hassanah

[m u. GOK] [M.-%] [m/s] ZTV-E StB
01.2 01 0,6-5,0 Feinsand 1,32 8,063 x 105 F1

Die Versuchsprotokolle sind diesem Bericht in Anlage IIl beigefigt.

2.2.2.2Ergebnisse der bodenchemischen Untersuchungen

Im Zuge der BaumaRnahme fallen verschiedene Béden an, deren Verwendungsmog-
lichkeiten zu priifen sind. Es wurden von den Bereichen, die von der BaumaRnahme
betroffen sind, Proben entnommen, wobei sich die Tiefenlage der Probenentnahme nach
der geplanten Tiefe des Eingriffs richtete.

Die Untersuchung und Bewertung der Bodenprobe erfolgte nach LAGA TR Boden, Tab.
Il. 1.2-1. Die Einstufung der Proben erfolgte zusétzlich nach den Tabellen 4.1 und 4.2
des Anhanges 2 der BBodSchV.

Die Mischprobe wurde folgendermalen zusammengestellt:

Tabelle 6: Zusammenstellung der Mischproben

Probe : Entnahmetiefe
20010052 Aus RKS aus Einzelprobe | Bodenart [m u.GOK]
-04 (MP 01) 01, 02, 03 01.2,02.2,03.2 | Feinsand 0,5-5,0

Die Laborproben wurden im Labor Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, Em-
den untersucht. Die entsprechenden Ergebnisprotokolle der chemischen Analysen vom
26.02.2020 liegen diesem Bericht als Anlage IV bei. Die Probenahmeprotokolle finden
sich in Anlage V.
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222321 Mischprobe MP 01 aus Feinsand

Die folgende Tabelle 7 zeigt umweltrelevante Uberschreitungen der Sollwerte gemaf
LAGA M20 TR Boden fiir Mischprobe MP 01. Die Einstufung erfolgt anhand des Bodens
nach Sand.

Tabelle 7: Oberhalb des Zuordnungswertes Z 0 (Sand) liegende Parameter
' e ThD

Feststoff im

resultierende Einstufung Z0

Die folgende Tabelle 8 zeigt umweltrechtliche Uberschreitung der 70%-Vorsorgewerte
gemaf BBodSchV fiir Mischprobe MP 01.

Tabelle 8: Oberhalb der 70%-Vorsorgewerte (Sand) liegende Parameter

Keine auffalligen Parameter
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2.3 Boden als Baustoff

Eine genaue Beschreibung der Verwendungsmdéglichkeiten der Boden findet sich in den
Kapiteln 3.2.1 Homogenbereiche und 4. Folgerungen, Empfehlungen, Hinweise.

3. Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
3.1 Einflisse auf die BaumafRnahme

3.1.1 Geologische Situation

Die Ergebnisse aus den Bohrsondierungen des Untersuchungsgebietes zeigen einen
einheitlichen zweischichtigen Aufbau des Bodens. Unter dem Mutterboden folgt ein mit-
telsandiger Feinsand mit thixotroper Eigenschaft.

3.1.2 Hydrogeologische Situation

Die ermittelten Grundwasserstande zeigen einen ortlich hohen Grundwasserstand. Bei
anhaltenden Niederschlagsperioden ist noch mit einem Anstieg des Grundwassers um
ca. 0,4 m zu rechnen.

WasserhaltungsmaRnahmen kénnen fiir den Kanalbau erforderlich sein. Zur Herstellung
einer ausreichenden Frostsicherheit ist aufsteigendes Grundwasser dauerhaft abzulei-
ten.

Als Grundwasserbemessungshéhe kann daher eine Hohe von 0,2 m u. GOK angenom-
men werden.

Die tatsachlich ermittelten Grundwasserstande weichen teilweise von den Angaben des
NIBIS-Kartenservers ab. Fir die Griindungsempfehlung und die Bemessung des Stra-
3en- und Kanalbaus sollen die ermittelten Grundwassersténde gelten.
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3.1.3 Nutzungen des Untersuchungsgebietes

Im Untersuchungsgebiet findet ausschlieBlich landwirtschaftliche Nutzung statt. Die Fla-
che wird als Weideflache genutzt.

3.1.4 Einordnung der BaumafRnahme in die Erdbebenzonen nach DIN 4149-1,
vorlaufige Angabe des Baugrundfaktors k

Das in der DIN 4149-1 aufgefiihrte Kartenmaterial weist fir das Untersuchungsgebiet
keine Erdbebenzone auf. Da das Gebiet als Erdbebensicher einzustufen ist, kann die
vorlaufige Ermittlung des Baugrundfaktors k entfallen.

3.2 Baugrundbeurteilung der erkundeten Schichten
3.2.1 Homogenbereiche

Fur die geplante BaumaRnahme werden insgesamt zwei Homogenbereiche (H 1 bis H 2)
festgelegt, fir die die Beschaffenheit und Eigenschaften beschrieben werden. Ziel der
Beschreibung ist es, die Méglichkeiten der Verwendung der Béden darzustellen. Zu je-
dem Homogenbereich werden insoweit die geotechnischen Kennwerte, einschlieRlich
der Bandbreiten, angegeben.

Zu den Homogenbereichen sind Verwendungen der Béden angegeben. Die angegebe-
nen Verwendungen beschreiben jedoch nur die Verwendungsméglichkeiten. Insoweit
sollte in der Ausschreibung vom Bieter angegeben werden, welche Verwendung er vor-
sieht. Des Weiteren sollte in der Ausschreibung festgelegt werden, dass der Bieter fir
die Genehmigungen fiir die von ihm geplante Verwendung zusténdig ist.

Die Beschreibung erfolgt fir folgende Homogenbereiche:

Homogenbereich H 1: Mutterboden

Homogenbereich H 2: Feinsand
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3.2.1.1 Homogenbereich H 1: Mutterboden

Der Mutterboden tritt im gesamten Untersuchungsgebiet mit einer Machtigkeit zwischen
0,5 m und 0,8 m auf.

Als Mutterboden wird der oberste, durchwurzelte Bereich des Bodens bezeichnet. Hier-
bei handelt es sich um die oberste Schicht des Feinsandes, welche durch die Durchwur-
zelung organikreicher ist. Beim Abtrag des Mutterbodens ist die Grasnarbe Bestandteil
des Aushubmaterials.

Fir den Mutterboden gelten die folgenden Bodenkennwerte, einschlieRlich der angege-
ben Bandbreiten.

Tabelle 9: Bodenkennwerte fir Mutterboden

‘Mutterboden

Mutterboden
Bodengruppe OH
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, u, ms', h, x"
Lagerungsdichte sehr locker bis locker
Bodenklasse DIN 18300 (alt) 3
Frostempfindlichkeit sehr grof
Erosionsempfindlichkeit mittel
Zusammendriickbarkeit sehr groR}
Tragfahigkeit sehr gering
Durchlassigkeitsbeiwert ks m/s ~10-5
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m3 11,0-13,0
Wichte wassergesattigt y- kKN/m? 15,0
Wichte y” unter Auftrieb kN/m? 5,0
Reibungswinkel e 15,0
Kohasion ¢’ kN/m? 5
Steifemodul Es MN/m? 0,8-2,0
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Boden als Baustoff:

Der Mutterboden kann fir Gelandeauffillungen und Andeckarbeiten innerhalb der Bau-
stelle verwendet werden.

Die bodenmechanischen Einschrankungen auf Grund des Organikanteils sind zu beach-
ten.

Verwendung als Abfall (Deponierung):

Bei einer Verbringung auf eine Deponie sind fiir eine Zuordnung in die zuldssige Depo-
nieklasse weitere Parameter nach der DepV zu bestimmen. Weitere Auflagen des De-
poniebetreibers sind zu beachten. Die zuléssige Deponieklasse ist festzulegen.

Landwirtschaftliche Verwendung:

Fir eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen gelten die Regelungen der
BBodSchV. Falls eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen erfolgen soll, sind er-
génzende Untersuchungen gemafl BBodSchV erforderlich.

Bei einem Auf- oder Einbringungsvolumen von mehr als 300 m? oder einer Auf- oder
Einbringungsflache von mehr als 1000 m? ist eine Baugenehmigung beim Landkreis Leer
einzuholen.
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3.2.1.2Homogenbereich H 2: Feinsand

Unterhalb des Mutterbodens steht ein schwach mittelsandiger bis stark mittelsandiger
Feinsand an. Der Feinsand unterhalb des Mutterbodens steht in allen Sondierungen bis
zur max. Bohrendteufe von 5,0 m u. GOK durchgehend an.

Tabelle 10: Bodenkennwerte fiir Feinsand

Feinsand

Feinsand
Bodengruppe SE
Messwert Einheit
Kornverteilung fS, ms'-ms*
Lagerungsdichte locker bis dicht
Kornform eckig rau — gut gerundet
Bodenklasse DIN 18300 3
Frostempfindlichkeit gering
Erosionsempfindlichkeit mittelgrofd
Zusammendriickbarkeit klein
Tragfahigkeit gut
Durchlassigkeitsbeiwert ki m/fs 104-105(8,063 x 10)
Rohwichte y des feuchten Bodens kN/m? 18,0-21,5
Wichte y" unter Auftrieb KN/m? 11,5-13,5
Reibungswinkel 2 28-32
Steifemodul Es MN/m? 70-110
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Boden als Baustoff:

Der Feinsand ist in den LAGA Zuordnungswert Z 0 einzustufen. Der Feinsand kann da-
her im Rahmen der LAGA M20 TR Boden uneingeschrankt verwertet werden.

Der Feinsand kann zur Verfillung der Rohrgraben auf der Baustelle und als Frostschutz-
schicht verwendet werden.

Verwendung als Abfall (Deponierung):

Es entfallt eine Abfallentsorgung, da eine Verwertung wirtschaftlich méglich ist.

Landwirtschaftliche Verwendung:

Fir eine Verwertung auf landwirtschaftliche Flachen gelten die Regelungen der
BBodSchV nach den Tabellen 4.1 und 4.2 des Anhanges 2.

Die 70%-Vorsorgewerte gemaR Tabellen 4.1 und 4.2 des Anhanges 2 der BBodSchV
sind nicht Gberschritten. Eine Auf- oder Einbringung in landwirtschaftliche Flachen ist
somit zuldssig. Da eine Bodenverschlechterung grundsatzlich zu vermeiden ist, empfeh-
len wir eine Ein- oder Ausbringung auf landwirtschaftliche Flachen mit der Unteren Bo-
denschutzbehérde des zustandigen Landkreises abzustimmen.

Bei einem Auf- oder Einbringungsvolumen von mehr als 300 m® oder einer Auf- oder
Einbringungsflache von mehr als 1000 m? ist eine Baugenehmigung beim zustandigen
Landkreis einzuholen.
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3.3  Beurteilung von Boden als Baustoff

Die Beurteilung des Bodens als Baustoff findet sich in den Kapiteln 2.3 und 3.2.

3.4  Vorschlége fiir ergdnzende geotechnische Untersuchungen

Die Untergrundverhaltnisse wurden hinreichend gut untersucht. Die Ergebnisse der Un-
tersuchungen lassen eine Beurteilung des Baugrundes zu. Es kénnen wirtschaftliche
Grindungsempfehlungen abgegeben werden.

4. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise
4.1 Vorgaben

Im Untersuchungsgebiet soll ein neues Gewerbegebiet entstehen. Fiir die Erschliefung
des Baugebietes ist die Errichtung einer StralRe sowie den dazugehérigen Schmutzwas-
serkanélen geplant. Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass der vorhandene Boden
als Baugrund auf Grund der anstehenden, mittelsandigen Feinsande gut geeignet ist.

Fur die Durchfiihrung der BaumaRnahme sind Grundwasserhaltungsmafnahmen fiir
den Kanalbau erforderlich. Ein Antrag auf die Entnahme und Einleitung von Grundwas-
ser ist bei der Unteren Wasserbehorde des Landkreises Leer zu stellen.

Bei dem zu erschlieBenden Baugebiet handelt es sich um ein Gewerbegebiet mit
Schwerlastverkehr, so dass die StraRe als ErschlieRungsstralte nach RStO 2012 in die
Belastungsklasse 3,2 einzustufen ist.

Im Zuge der ErschlieRung werden Schmutzwasserkanale verlegt. Den Planungen zu-
folge sollen die Schmutzwasserkanéle in einer Tiefe bis 2,5 m u. OK Fertigstrale bzw.
-0,81 4. NN verlegt werden. Sofern ein Regenwasserkanal erstellt werden soll, wird die
voraussichtliche Einbindetiefe bei 1,5 m u. OK Fertigstrafie bzw. 0,19 m ii. NN liegen.
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4.2 Geotechnische Kategorien

Geotechnische Kategorien sind nach den giiltigen Normen Gruppen, ,..., in die bautech-
nische MalRnahmen und Verfahren nach dem Schwierigkeitsgrad des Bauwerkes, der
Baugrundverhéltnisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden
Wechselwirkung eingestuft werden.“

Als erste Orientierung kénnen die Geotechnischen Kategorien (GK) wie folgt unterschie-
den werden:

Tabelle 11: Einstufung der Geotechnischen Kategorien

B geringe Lasten : . X
m setzungsunemphindliches Tragwerk einfache Verhiltnisse nicht relevant

® Ubliche Lasten
® unterschiedliche Verformungen kiinnen durchschnittlich beherrschbar
vom Tragwerk aufgenommen werden

® hohe Lasten S ;
- ® setzungsempfindliches Tragwerk scirwrierig piobismatisch

Die Einstufung in die Geotechnische Kategorie basiert auf folgenden Gegebenheiten:

e (bliche Lasten
e einfacher Baugrund

e beherrschbares Grundwasser

Resultierend ist die Mallnahmen der Geotechnischen Kategorie GK 2 zuzuordnen.
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4.3  Empfehlungen und Hinweise fiir die Entwurfsbearbeitung, Ausschreibung
und Baudurchfiihrung

In Kapitel 4.1 sind die Vorgaben dargestellt, die den Uberlegungen fiir die mdglichen
Griindungslésungen zugrunde liegen.

Es wird die Grindungslésung beschrieben, die aus Sicht des Baugrundgutachters die
wirtschaftlichste Variante darstellt.

Zu den Homogenbereichen sind Verwendungen der Béden angegeben. Die angegebe-
nen Verwendungen beschreiben jedoch nur die Verwendungsmdglichkeiten. Insoweit
sollte in der Ausschreibung vom Bieter angegeben werden, welche Verwendung er vor-
sieht. Des Weiteren sollte in der Ausschreibung festgelegt werden, dass der Bieter fiir
die Genehmigungen fiir die von ihm geplante Verwendung zusténdig ist.

4.3.1 Griindungsempfehlung

Die Untersuchungsergebnisse zeigen Uberwiegend einen einheitlichen Aufbau, beste-
hend aus einem Mutterboden, unter dem mittelsandige Feinsande auftreten.

Das Gelande soll bis auf das Hohenniveau der ,Pastor-Kersten-Stralle“ angehoben wer-
den. Die Strale befindet sich auf Hohe des Schmutzwasserkanaldeckels bei etwa 1,69
m U. NN, wahrend das zu erschlieRende Gelénde tiefer liegt.

Gelandeauffiillung:

e Separates Abtragen des Mutterbodens (H 1). Der Mutterboden kann seitlich ge-
lagert und vor Ort wiederverwendet werden.

¢ Herstellen der Rohrleitungen
e Auffillen mit einem geeigneten Material. Hierfir empfehlen wir den Einsatz von
einem gut verdichtbaren und frostsicheren Sand oder von dem anstehenden

Feinsand (H 2).

e Herstellen der StralRe
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Kanalbau:

Die Verlegung der Rohrleitungen soll bis in eine Tiefe von maximal 2,5 m u. OK Fertig-
strale erfolgen. Die Baumalnahme findet insofern in dem Feinsand (H 2) statt.

Wir empfehlen zum Herstellen einer geeigneten Griindungsebene fiir den Kanalbau bis
zu der Sohltiefe gemaR Planungen auszukoffern. Die erforderliche Rohrgrabenbreite ist
nach DIN EN 1610, DIN 4124 festzulegen. Wir weisen auf das Erfordernis entsprechen-
der Standsicherheitsnachweise hin. Bei einer Unterschreitung der Grabentiefe von
1,25 m kann auf einen Verbau verzichtet werden.

Die BaumaRnahme findet in den thixotropen Feinsanden statt. Um eine hinreichend gute
Standsicherheit zu erhalten und ein EinflieRen der Sande in den Rohrgraben zu vermei-
den, sollte auf eine gute Entwésserung geachtet werden. Fiir die Wasserhaltung sind
Spuilfilterlanzen geeignet.

Der ausgehobene Sandboden kann fir die Rickverfillung der Rohrgraben verwendet
werden.

StraBenbau:

e Wir empfehlen die durch die Auskofferungsarbeiten aufgelockerte obere Schicht
der Planumsebene statisch nachzuverdichten.

e Einbau eines kokosummantelten Drainagerohr DN8O in einer Tiefe von 0,8 m u.
OK Fertigstrale.

e Wir empfehlen den Einbau einer Schottertragschicht mit einem Schotter gemaf
den Anforderungen der TL SoB-StB, TL Gestein, etc. in einer Starke von 0,25 m,
wobei gemalR RStO 2012 ein Zuschlag von 0,05 m zu wahlen ist, weil das Grund-
wasser dauerhaft oder zeitweise weniger als 1,5 m unterhalb der Planungsebene
vorhanden ist. Auf der Schottertragschicht sollte ein Verformungsmodul von
Evz 2 150 MN/m? erreicht werden.

e Aufbau von 10 cm Asphalttragschicht und 10 cm Asphaltdeckschicht geman den
Vorgaben der RStO fiir die gewahite Belastungsklasse 3,2.

GrundwasserhaltungsmafRnahmen im Bereich des Kanalbaus sind erforderlich. Fiir die
Wasserhaltung sind Spiiffilterlanzen geeignet.
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Bei einer Einleitmenge von mehr als 10 m*/Tag ist ein wasserrechtlicher Antrag bei der
Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Leer zu stellen.

Ferner empfehlen wir die ZTV E-StB 17 als Vertragsbestandteil mit auszuschreiben.
4.4 Beriicksichtigung Belange Dritter

Im Zuge der Baudurchfilhrung kénnen Feldzufahrten eventuell temporar nicht zugang-
lich sein. Entsprechende Vereinbarungen, Terminabstimmungen, etc. sind mit den Ei-
gentimern/Bewirtschaftern der Flachen abzustimmen.

Aufgestellt f

Dip!.-GebmgrDTs Grabe
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© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.11

Prifungs-Nr. : 20010052-01.2 Entnahmestelle : RKS 01
Bauvorhaben : Westoverledingen, Pastor-Kersten-Strafle
Entnahmetiefe : 0,6-5,0 m unter GOK
Auftraggeber : Gemeinde Westoverledingen Bodenart : Feinsand
am :
Bemerkung : Art der Entnahme : Rammkemsondierung
Entnahme am : 18.02.2020 durch : P. Nguyen
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 394,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100-ma' me': 100,00
Anteil < 0,063 mmma: 0,00 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 0,00
Gesamtgewicht der Probe mt : 394,10 g
Siebdurchmesser Rickstand Riickstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
5 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,00 0,00 100,0
6 2,000 0,00 0,00 100,0
7 1,000 1,20 0,30 99,7
8 0,500 5,90 1,50 98,2
9 0,250 50,10 12,71 85,5
10 0,125 252,00 63,94 21,5
11 0,063 79,70 20,22 1,3
Schale 5,20 1.32 0,0
Summe aller Siebriicksténde : S= 39410 g Groftkorn [mm] : 2,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S8)/me* 100 = 0,00 %
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¥ StraPs

Strallenbau Prufstelle GmbH
Anerkannte Prufstelle nach RAP Stra

ErschlieBung
Bebauungsplan Nr. S 19
,Gewerbegebiet siidlich der Pastor-
Kersten-StraRe“
Westoverledingen

Ingenieurgeologisches

Streckengutachten

Anlage IV

Ergebnisse der bodenchemischen
Untersuchungen



CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
EMDEN GMBH

StraBenbau Prifstelle GmbH
EisenstraBBe 1a

26789 LEER

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:

Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Prafbericht 190220801e.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfiihrer: Dr. Joachim Diring

Telefon 0 49 21 87 - 23 50
Telefax 0 49 21 87 - 23 56
cua@cua-emden.com

26. Februar 2020

190220801e

2001-041.1

Westoverledingen, Pastor-Kersten-Stra3e
durch Auftraggeber am 18.02.2020

durch Auftraggeber

19.02.2020

19.02. — 25.02.2020

11841 /20

Boden

PE - Beutel

Der Prifbericht 190220801e ersetzt den Prifbericht 190220801. Der
pH-Wert im Eluat wurde Uberprift.

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Gblichen Rahmen, Niheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit,
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priiigegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz, Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3-5
Seite 2

Dr. Andreas Denhof
(Projekileiter)

M. Sc. Andreas Broek
(stellv. Laborleiter)

Seite 1 von 5
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Sparkasse Emden
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Probenvorbereitung:"

CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
M. EMDEN GMBH

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren:” Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC (F) DIN EN 13137: 2001-12
Kohlenwasserstoffe (GC;F) DIN EN 14039: 2005-01
Cyanide (F) DIN ISO 11262; 2012-04
EOX DIN 38414-17 (S17): 2014-04
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2005-02
Zink DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PCB DIN EN 15308: 2008-05
PAK DIN ISO 18287: 2006-05
BTEX DIN 38407-9 (F9): 1991-05
LHKW DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS): 1997-

08
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert (W,E) DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide (W) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2008-02
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
' Laboratorien Dr. Ddring GmbH
Priifbericht 190220801e.doc Seite 2 von 5

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfiihrer: Dr. Joachim Dbring

Telefon 0 49 21 87 - 2350
Telefax 0 49 21 87 - 23 56
cua@cua-emden.com
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c U CHEMISCHES
d h UNTERSUCHUNGSAMT
EMDEN GMBH
Labornummer 11841
Analysennummer 109520
Probenbezeichnung 20020052-04
(MP 01)
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 84,0
TOC [%] 0,23
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.z2 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg40 <5
Cyanid, gesamt < 0,05
EOX 0,1
Arsen <1,0
Blei <1,0
Cadmium <01
Chrom, gesamt <1,0
Kupfer <1,0
Nickel <1,0
Quecksilber < 0,1
Thallium <0,1
Zink 1,2
PCB 28 < 0,001
PCB 52 < 0,001
PCB 101 < 0,001
PCB 138 < 0,001
PCB 153 < 0,001
PCB 180 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n.
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren < 0,001
Anthracen < 0,001
Fluoranthen 0,002
Pyren 0,002
Benzo(a)anthracen 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,003
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) 0,008

Prifbericht 190220801e.doc Seite 3von 5

Telefon 0 49 21 87 - 2350
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
@AY\ EMDEN GMBH

Labornummer 11841
Analysennummer 109520
Probenbezeichnung 20020052-04
(MP 01)

Dimension [mg/kg TS)
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.

Priifbericht 190220801e.doc Seite 4 von 5
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CHEMISCHES
UNTERSUCHUNGSAMT
@AY\ EMDEN GMBH

Labornummer 11841
Analysennummer 109520
Probenbezeichnung 20020052-04
(MP 01)
ELUAT

Dimension [Hg/L]
pH-Wert (20°C) 6,9
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 19
Phenol-Index <10
Cyanid, gesamt <5
Chlorid 1.500
Sulfat 2.800
Arsen <20
Blei 0,9
Cadmium <0,2
Chrom, gesamt 2,8
Kupfer 6,8
Nickel 1,3
Quecksilber <0,1
Zink 8,9

Prafbericht 190220801 e.doc Seite 5von 5
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¥ StraPs

Strallenbau Prufstelle GmbH
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Streckengutachten

Anlage V

Probenahmeprotokolle



Dateiname F-201 Probenahmeprotokoll Feststoffe

Probenahmeprotokoll
Boden/ abgelagerte Stoffe/ Abfall

Bauvorhaben: /sl |/, ue. Rl Ml Bl B
Auftraggeber: [, o . Lo il ledi o
Projektnummer: /70 4 - 544 A J
Labornummer: 7 0 /00 « 2

Probenehmer: [ /). ..

¥ StraPs

StraBenbau Priifstelle GmbH

Grund der Probenahme: |/z..... fou

Probenbezeichnung: Tpp Lop S -

OrtiGemeinde: /... /. (... [eld «

Probenahmestellé:

v
becrys i
|

i/

Anwesende Personen:

Datum/Uhrzeit: 2’ o} 7,/ Lo Tewiar . B 3l
= Sy
At e ]
Herkunft: Rusos 1kSy7  RULDY
Artder Lagerung: . -ole.d
Menge: =
vermutete Belastung: -
Einzelprobe D
Mischprobe Anzahl an Einzelproben
Probenahmegerét: X|Rammkernsondierung __ Baggerschurf
[ Ischaufel ] Sonstiges:
| |Handschappe
ProbengefaR: __|Kunststoffeimer (ca. 5 L) X |Kunststoffbeutel
__|Kunststoffeimer (ca.1L) ] Glas mit Schraubdeckel
[ | Metalleimer [] Sonstiges:
Férbung: | |farblos | Ibunt
Dweiﬂ. D schwarz
@grau Sonstiges:
D braun hey€
Geruch: [xTgeruchlos | T aromatisch
[ erdig [ ] slig
[ Imuffig [ bsemittelhaltig
[ faulig [ | sonstiges:
D jauchig
Homogenitat: | Thomogen | ¢ inhomogen
Lagerungsdichte: | llocker 1 Tdicht
X mitteldicht [ sehr dicht
Konsistenz: __Ibreiig P | [ halbfest
[ weich — ] fest
P steif
Fremdbestandteile X]keine L [<10% | [>10%
Lufttemperatur: 7 °C Wetter:  bocle.,
Vorbehandlung der Probe: | 'homogenisiert | | gesiebt | Tgebrochen
Probenaufbewahrung: | </ dunkel | X[ kahl | X luftdicht
|Untersuchungsumfang: 7 i/ 1 171 (.2 Uoll
Bemerkungen/ Skizze:
L8 92.1010 fé@% . S
Datum & Unterschrift Probenehmer
i

F-201.01 Stand 03/2014
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Homogenbereiche
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Zeichenerklarung: Bauvorhaben: Westoverledingen, Pastor-Kersten-StraBe
Homogenbereiche Projekt- Nr.:  2001-041.1
B L Muteoden Auftraggeber: Gemeinde Westoverledingen
(] H 2: Feinsand 998DET Bahnhofstrafte 18
26810 Westoverledingen
I gepl. Regenwasserkanal
1 gepl. Schmutzwasserkanal ” StraP S Plantitel: Homogenbereiche
gg:"":;gg‘; F;;“'s‘* GmbH | Magstab:  nicht maBstablich Datum:
24r8a Loer Bearbeiter.  P. Nguyen 20.02.2020
Telefonf (0491) 454 20 99-0 Gezeichnet:  P. Nguyen 25.02.2020
Telefax: (0491) 454 20 99-9 e
eMail: info@straps-gmbh.de .
Hompage: www.straps-gmbh.de Plan- Nr.:
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Anlage VII

Ingenieurgeologisches Streckenband
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