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- Erlduterungsbericht -

nl n

1. Antragsteller

Antragsteller fiir die Erstellung der Oberfléchenentwisserung im Bebauungs-
plangebiet Nr. Gr 1 ,,Naherholung* ist die Gemeinde Westoverledingen, Bahn-
hofstra3e 18 in 26810 Westoverledingen.

2. Grund

Die Gemeinde Westoverledingen beabsichtigt den rechtsverbindlichen Bebau-
ungsplan Nr. Gr 1 aus dem Jahr 1990 fiir den Bereich entlang der Deichstrafie

(K 23), in der Ortschaft Grotegaste, an die gednderten Entwicklungsvorstellun-
gen anzupassen. Zu diesem Zweck erfolgt die 2. Anderung des Bebauungspla-

nes Grl ,,Naherholung® im beschleunigten Verfahren nach § 13a BauGB.

Im derzeit giiltigen Bebauungsplan aus dem Jahr 1990, wird das Plangebiet als
Fliche fiir den Gemeinbedarf fiir kulturelle Zwecke festgesetzt. Ebenso wird
eine Zu- und Abfahrt entlang der DeichstraBe und im stidlichen Bereich eine
Flache fiir die Forstwirtschaft bestimmt.

Ziel der vorliegenden Planung ist die bisher ausgewiesene Fliche fiir Gemein-
bedarf in ein Sondergebiet mit der Zweckbestimmung ,,Sport- und Freizeitanla-
gen, hier: Indoorspielhalle” und in eine Anpflanzfléche fiir Kompensation um-
zuwandeln. Aufgrund der direkten Lage am Freizeitpark ,,Am Emsdeich, ist es
stddtebauliches Ziel, Sport- und Freizeitanlagen an diesem Standort weiter zu

entwickeln und somit den Tourismus zu stirken.

In dem Planungsgebiet sind Einrichtungen fiir die Ableitung (Kanalisation),
Versickerung bzw. Riickhaltung der anfallenden Oberfléchenabfliisse zurzeit

nur teilweise vorhanden.
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3. Entwurfsaufstellung

Der Antragsteller beauftragte das unterzeichnende Ingenieurbiiro Kremer-Klr-
gesellschaft mit der Planung der Oberflachenentwisserung fiir die bisher unbe-

bauten Fldchen des zu erschlieBenden Bebauungsplangebietes.
B. Bestehende Verhiltni

1. Gebietslage

Das Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 befindet sich zwischen den Stadten Leer
und Papenburg in der Ortschaft Grotegaste im siidwestlichen Teil der Ge-

meinde Westoverledingen.

Der Geltungsbereich der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. Grl ,,Naherho-
lung® umfasst eine etwa 3 ha groBe Fléche in der Ortschaft Grotegaste. Ostlich
wird das Plangebiet von der Deichstrae (K 23) begrenzt, siidlich befindet sich

direkt angrenzend der Freizeitpark ,,Am Emsdeich®.

Die Festlegung des Planungsgebietes erfolgte nach Vorgabe der Gemeinde

Westoverledingen.

Das Planungsgebiet ist auf dem Ubersichtsplan Nr. 4525/304 (i. M. 1 : 25.000),
dem Ubersichtslageplan Nr. 4525/305 (i. M. 1 : 5.000) und dem Lageplan
Nr. 4525/306 (i. M. 1 : 1.000) dargestellt.
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2. GebietsgroBe

Der Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets Nr. Gr 1 ,,Naherholung” um-

fasst eine GesamtgroBe von rd. 2,92 ha.

Durch die Umsetzung der Planung wird ein bislang unbebauter Bereich, pla-
nungsrechtlich aber bereits beregelter Bereich, anteilig einer baulichen Nutzung
zugefithrt. Im Rahmen der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. Gr 1 erfolgt
die die Festsetzung eines Sondergebiets mit der Zweckbestimmung ,,Sport- und
Freizeitanlagen, hier: Indoorspielhalle” (auf rd. 3.652 m?), einer Verkehrsfléche
besonderer Zweckbestimmung, hier: 6ffentliche Parkfléche (auf rd. 3.190 m?)
sowie einer privaten Griinfliche mit iiberlagernder Festsetzung einer Fliche
zum Anpflanzen von Biumen, Strduchern und sonstigen Bepflanzungen (auf rd.
784 m). Ferner erfolgt die Festsetzung einer Fliche fiir Versorgungsanlagen mit

der Zweckbestimmung Abwasser mit einer Fldchengréfie von rd. 992 m2

Fiir die tibrige Fliche erfolgt die Festsetzung einer Flache fiir Mafinahmen zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft
(rd. 20.583 m?), da sich in diesem Bereich tiberwiegend bereits planungsrecht-

lich gebundene Kompensationsflichen befinden.

3. Verkehrsverhiltnisse

Das Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 befindet sich direkt an der KreisstraBBe 23
LDeichstraBe” und hat einen direkten Anschluss an die K 23 und iiber diese, die
Bahnhofstrae und die Folmhuser StraBe in dstliche Richtung direkten An-
schluss zur Bundesstrale 70 und somit an das regionale und {iberregionale Ver-

kehrsnetz.
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4. Besiedlung. Bebauung

Das Planungsgebiet selber ist nicht bebaut.

Das Plangebiet unterliegt derzeit einer landwirtschaftlichen Nutzung. Stidlich
grenzt ein bepflanzter Wall an, welcher sich jedoch auBerhalb des Geltungsbe-

reiches befindet. Entlang der Deichstrafle befinden sich Einzelbaumanpflanzun-

gen.

Die zu erschlieBenden Fldchen sind als Sondergebiet mit der Zweckbestim-
mung ,,Sport- und Freizeitanlagen®, einer Verkehrsfliche mit der Zweckbestim-
mung ,,6ffentliche Parkfldche®, einer privaten Griinfliche mit {iberlagernder
Festsetzung einer Fliche zum Anpflanzen von Baumen, Strduchern und sonsti-
gen Bepflanzungen, einer Fldche fiir Versorgungsanlagen mit der Zweckbe-
stimmung Abwasser sowie einer Fliche fiir Manahmen zum Schutz, zur
Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft, da sich in diesem Be-
reich iiberwiegend bereits planungsrechtlich gebundene Kompensationsfldchen

befinden ausgewiesen.

5. Versorgungseinrichtungen

Die Gemeinde Westoverledingen ist an die zentrale Wasserversorgung des

Wasserversorgungsverbandes Overledingen angeschlossen.

Die Versorgung mit elektrischem Strom und Erdgas erfolgt iiber unterirdisch
verlegte Leitungen und Erdkabel des Versorgungstréigers, der Energieversor-
gung Weser-Ems (EWE).

Die fernmeldetechnische Versorgung erfolgt durch die Deutsche Telekom AG,

Niederlassung Oldenburg.

Weiterhin wird das Plangebiet an das zentrale Abwasserbeseitigungsnetz der
Gemeinde Westoverledingen angeschlossen. Die Abwiésser werden der zentra-

len Kléranlage ,,Steenfelde* zugefiihrt.
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6. Entwisserungsverfahren

Im Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 wird das anfallende Schmutz- und Regen-

wasser nach dem Trennsystem abgeleitet.

C. Grundziige des Entwurfes

1. Grundlagen

Der hier vorgelegte Entwurf wurde nach den heute geltenden, allgemein aner-

kannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T) bearbeitet.

Grundlage fiir die Planbearbeitung waren die von der Gemeinde Westoverledin-

gen zur Verfligung gestellten Bebauungsplanunterlagen.

Ergédnzend wurden 6rtliche Vermessungsarbeiten zur Ermittlung von Strafen-,

Gewisser- und GeldndehShen durchgefiihrt.

2. Umfang der Entwurfsbearbeitung

Der Entwurf umfasst die Planung der Oberflachenentwésserung fiir das in den
Planen dargestellte Einzugsgebiet des Bebauungsplangebietes Nr. Gr 1 ,,Naher-

holung*.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplangebiets Nr. Gr 1 ,,Naherholung” um-

fasst eine GesamtgrdBe von rd. 2,92 ha.

Diese rd. 2,92 ha teilen sich auf in eine Fldche fiir die Indoorspielhalle mit einer
Grofle von rd. 0,365 ha, in eine 6ffentliche Parkfldche mit einer Gré8e von

rd. 0,319 ha, in eine private Griinfliche mit iiberlagernder Festsetzung einer
Flache zum Anpflanzen von Biumen, Striuchern und sonstigen Bepflanzungen
mit einer GréBe von rd. 0,078 ha sowie in eine Flidche fiir die geplante Regen-

wasserriickhaltung mit einer Gréf3e von rd. 0,099 ha.
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Fiir die tibrige Flache mit einer Grofle von rd. 2,059 ha erfolgt die Festsetzung
einer Flidche fiir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von
Natur und Landschaft, da sich in diesem Bereich iiberwiegend bereits planungs-

rechtlich gebundene Kompensationsflichen befinden.

Diese rd. 2,059 ha grof3e Fliche wird fiir die Planung einer entsprechenden
. Oberflachenentwisserung und Regenwasserriickhaltung nicht betrachtet, son-

dern aus baulicher Sicht in ihrem derzeitigen Bestand belassen.

Somit wird eine Fliche von rd. 0,861 ha GroBe fiir die Bemessung der Oberfli-

chenentwésserung und der erforderlichen Regenwasserriickhaltung beriicksich-
tigt.
Das anfallende Oberflachenwasser aus der o. g. rd. 0,861 ha grolen Fliache wird

iiber Oberfldchenentwisserungsleitungen gefasst und einem neu zu erstellenden

Regenwasserriickhaltebecken zugefiihrt.

Aus diesem Regenwasserriickhaltebecken wird das anfallende Oberflichenwas-
ser auf den Meliorationsabfluss gedrosselt iiber einen vorhandenen Stra3ensei-
tengraben an der KreisstraBe 23 — ,,DeichstraBe* — in nordwestliche Richtung in
den Hauptvorfluter Dorenborger Zugschloot 1, Gewdsser I1. Ordnung Nr. 105/4
der Muhder Sielacht abgegeben. Dieser leitet das anfallende Oberflidchenwasser
dann in Gstliche Richtung weiter in den Wallschloot, Gewésser II. Ordnung Nr.
105/48 und letztendlich iiber das Marker Sieltief, Gewésser II. Ordnung Nr.
105/28 letztendlich in die Ems.
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3. Technische Grundwerte

Die hydraulische Berechnung der Oberfldchenentwésserung wurde mit folgen-

den Grundwerten durchgefiihrt:
1. Basisregenspende rism = gemdf Starkregenauswertung
(KOSTRA - Atlas)

2. Regendauer t =15 min

3. Regenhaufigkeit n = 0,50 (Regenwasserkanalisation)
n = 0,20 (Regenwasserriickhaltung)

4. Spitzenabflussbeiwert s = 0,80 (Sondergebiet)
Vs = 0,90 (Verkehrsfldchen)

5. Betriebsrauheit ks =1,50 mm

6. Meliorationsabfluf3spende hq =250,0 1/(sxkm?)

Die Festlegung der technischen Grundwerte fand im Einvernehmen mit der Ge-
meinde Westoverledingen, der Muhder Sielacht und der unteren Wasserbehorde

des Landkreises Leer statt.

s T
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4. Versickerung

Gemil Ministerialerlall (Ministerialblatt 30/1982) ist bei der ErschlieBung von
Baugebieten grundsitzlich die Méglichkeit der Versickerung des anfallenden
Oberflachenwassers zu iiberpriifen. Voraussetzung fiir ein ausreichendes Funk-
tionieren von Versickerungsanlagen sind ein geniigend durchléssiger Boden

und ein niedriger Grundwasserstand.

Im Juni 2021 wurde durch die Stra3enbaupriifstelle GmbH, Leer, ein Bau-
grundbericht fiir das Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 ,,Naherholung® erstellt, in
dessen Rahmen 7 Rammkernsondierungen mit einer Aufschlusstiefe von

rd. 5,0 m bis 8,0 m zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse durchgefiihrt

wurden.

Danach steht im Bebauungsplangebiet im Bereich der rd. 0,861 ha grofien zu
bebauenden Fliache unter einem rd. 0,20 — 0,30 m starken schwach feinsandigen
bis feinsandigen, schwach humosen bis humosen tonigen Klei ein rd. 3,20 m
bis 3,80 m starker, schwach toniger bis toniger, schwach feinsandiger, schwach
organischer Klei an, der bis zur Bohrendteufe von 8,0 m von einem mittelsandi-

gen Feinsand mit teilweise thixotrophen Eigenschaften unterlagert wird.

Der ermittelte kf-Wert der Feinsandschicht betrigt rd. 8,063 * 107, Somit ist

der anstehende Feinsand als durchléissig anzusehen.

Die ermittelten, nicht ausgepegelten Grundwasserstinde zeigten einen unter-

schiedlichen Grundwasserstand zwischen 0,50 m bis 2,20 m u. GOK.

Aufgrund der o. g. Bodenverhiltnisse und den ermittelten, teilweise sehr hohen
Grundwasserstéinden innerhalb des Plangebietes wird auf eine technisch ge-

plante Versickerung verzichtet.
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5. Planungsgrundlage

Die Oberfldchenentwisserung innerhalb des ErschlieBungsgebietes erfolgt iiber
die Ableitung des anfallenden Oberflichenwassers iiber eine neu zu verlegende
Regenwasserkanalisation fiir die Entwisserung der 6ffentlichen Verkehrs- und
Griinflachen. Diese neu zu verlegende Regenwasserkanalisation leitet das anfal-
lende Oberfldchenwasser in ein neu zu erstellendes Regenwasserriickhaltebe-

cken.

Aus diesem Regenwasserriickhaltebecken wird das anfallende Oberfléchenwas-
ser auf den Meliorationsabfluss gedrosselt iiber einen vorhandenen Straflensei-
tengraben an der Kreisstrale 23 — ,,Deichstral3e — in nordwestliche Richtung in
den Hauptvorfluter Dorenborger Zugschloot 1, Gewésser I1. Ordnung Nr. 105/4
der Muhder Sielacht abgegeben. Dieser leitet das anfallende Oberflichenwasser
dann in 6stliche Richtung in den Wallschloot, Gewisser II. Ordnung Nr. 105/48
und letztendlich weiter iiber das Marker Sieltief, Gewisser 1I. Ordnung Nr.

105/28 in die Ems.

Die Einleitungsstelle aus der Regenwasserriickhaltung in die weitere Vorflut,
Entwisserungsgraben III. Ordnung, ,,Stralenseitengraben an der K 23 befindet

sich gemil UTM-Koordinaten bei Ost: 394.280 und Nord: 5.893.007.

Die Einleitungsstelle aus dem Entwisserungsgraben 1. Ordnung, ,,Straensei-
tengraben an der K 23 in die Hauptvorflut ,,Dorenborger Zugschloot 1, Ge-
wisser II. Ordnung Nr. 105/4 befindet sich geméf UTM-Koordinaten bei Ost:
394.034 und Nord: 5.893.308.
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6. Belange des Bodenschutzes

Im Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 sind keine Altablagerungen (z. B. ehemalige
Miillkippen) oder Altstandorte gemeldet. Sollten bei den Bauarbeiten zur Er-
schlieBung des Bebauungsplangebietes Hinweise auf Abfallablagerungen, Bo-
denverunreinigungen etc. erscheinen oder Bodenverunreinigungen wihrend der
Bauphase auftreten, ist unverziiglich der Landkreis Leer als untere Boden-

schutz- und Abfallbehorde zu benachrichtigen.

Bei den geplanten BaumaBnahmen und Erdarbeiten sind die Vorschriften des

vorsorgenden Bodenschutzes zu beachten.

Anfallende Abfille wie Baustellenabfall oder nicht verwertbarer Bodenaushub
unterliegen den Anforderungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes sowie der Sat-
zung Uber die Abfallentsorgung im Landkreis Leer. Danach sind die Abfille
vorrangig einer Verwertung bzw. einer Beseitigung zuzufiihren und getrennt zu

halten.

Nicht kontaminiertes Bodenmaterial und andere natiirlich vorkommende
Materialien, die bei Bauarbeiten ausgehoben wurden, kdnnen unverindert am

Ort ihres Anfalls fiir Bauzwecke wiederverwendet werden.

Verwertungsmalnahmen wie beispielsweise Flachenauffiillungen auflerhalb des
Baugrundstiickes, Errichtung von Larmschutzwillen etc. unterliegen ggf. ge-
nehmigungsrechtlichen Anforderungen und sind aus diesem Grund vorab mit
dem Landkreis Leer bzw. der zusténdigen Genehmigungsbehorde abzustim-

men.

Beim Aushub des erforderlichen Regenwasserriickhaltebeckens fallen folgende

Bodenmengen an:
Oberboden: rd. 300 m?
Klei: rd. 200 m?
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Beim Bodenaushub fiir den Stralenbau fallen folgende Bodenmengen an:

Oberboden: rd. 1.000 m?
Feinsandauffiillung: rd. 1.600 m*

Beim Bodenaushub fiir den Kanalbau fallen folgende Bodenmengen an:
Klei: rd. 100 m*

Der Oberboden verbleibt im Bebauungsplangebiet und wird zum Andecken der

Seitenrdume etc. verwendet.

Der Feinsand verbleibt ebenfalls im Bebauungsplangebiet und wird zur Verfiil-

lung der Rohrgrében oder im Straenbau als Frostschutzschicht verwendet.

Der anfallende Klei verbleibt ebenfalls im Bebauungsplangebiet und wird zum

Andecken des Regenwasserriickhaltebeckens genutzt.

7. Bauliche Ausfithrung

Vor der Bauausfiihrung ist bei Aufstellung der Ausfiihrungspléne die genaue

Lage der Rohrleitungen festzulegen.

Kreuzungen mit Schmutzwasserkanélen sind bautechnisch einwandfrei auszu-

fiihren.

Die Querung von Telefon-, Strom- und Wasserleitungen konnen bei der Pla-

nung nur in besonderen Fléchen beriicksichtigt werden.

In den meisten Fillen ist es kostengiinstiger, bei Bedarf die vorgenannten Ver-
sorgungsleitungen im Zuge der Bauausfiihrung umzulegen, da dieses nur bei

Ubertiefen der Versorgungsleitungen zum Tragen kommt.
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8. Liiftung und Reinigung

Grundsitzlich sind fiir Regenwasser Schachtabdeckungen ohne Entliiftung vor-

zusehen.

Die kiinftige Reinigung der Kanile sollte regelméBig und nach einem festgeleg-
ten System erfolgen. Es empfiehlt sich, die Reinigung durch eine Kanalreini-
gungskolonne durchfiihren zu lassen. Von der Anordnung automatisch arbeiten-

der Spiilschéchte und besonderer Spiilvorrichtungen ist abgesehen worden.

Die Zufiihrung von Oberflachenwasser in den Schmutzwasserkanal ist nicht

statthaft.

D. Unterhaltung

Die Unterhaltung der baulichen und technischen Anlagen der Oberfléachenent-
wisserung innerhalb des Bebauungsplangebietes (RW-Kanalisation und Regen-

wasserriickhaltebecken) obliegt dem Antragssteller.

Die Unterhaltung des vorhandenen StraBenseitengraben an der Kreisstra3e 23,
Entwisserungsgraben I11. Ordnung, obliegt dem StraBen- und Tiefbauamt des

Landkreises Leer.

Die Unterhaltung der weiterfithrenden Hauptvorflut, hier des Wallschloot, Gew.
II. Ordnung Nr. 105/48 obliegt der Muhder Sielacht.

Die Unterhaltung der baulichen und technischen Anlagen der Schmutzwasser-

entsorgung obliegt der Gemeinde Westoverledingen.

E. Kosten

Die Kosten zur Erstellung der Regenwasserriickhaltung und Herstellung einer

Uberfahrtsverrohrung an der KreisstraBe 23 belaufen sich auf rd. 20.000,00 €

brutto.
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hnische B hnun

1. Grundlagenwerte fiir die Bemessung der Oberfliichenentwiisserung

Die hydraulische Berechnung der Regenwasserkanalisation und der Regenwas-

serriickhaltung wurde mit folgenden Grundwerten durchgefiihrt:

1. Basisregenspende 115 (0=0.5) = gemil Starkregenauswertung
(KOSTRA - Atlas)

2. Regendauer t =15 min
3. Regenhaufigkeit DRWK = 0,5 (Regenwasserkanalisation)
NRRB = 0,2 (Regenwasserriickhaltung)
4. Spitzenabflussbeiwerte Vs = 0,80 (Sondergebiet)
Vs = 0,90 (Verkehrsfldchen)
5. Meliorationsabflussspende hq = 250,0 1/(sxkm?)
6. Betriebsrauheit ko =1,50 mm

2. Zusammenstellung der Einzugsgebiete

Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 =rd. 2,920 ha
davon:

Sondergebiet s = 0,80 =rd. 0,365 ha
Straflenverkehrsfliche ys=0,90 =rd. 0,319ha
private Griinfliche ys=0,10 =rd. 0,078 ha
Fliche RRB ys= 0,80 =rd. 0,099 ha
Kompensationsfldche =rd. 2,059 ha
Summe =rd. 2,920 ha
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Von diesen rd. 2,920 ha werden zur Berechnung der erforderlichen Regenwas-

serriickhaltung rd. 0,861 ha (ochne Kompensationsfldche) herangezogen.

3. Ermittlung des Spitzenabflussheiwertes v

Im Bebauungsplan werden die bebaubaren Fldchen u. a. als Sondergebiet mit

einer Grundfldchenzahl von 0,80 ausgewiesen.

GemaéB § 19 (4) BauNVO 1990 darf die zuldssige Grundfliche bis zu 50 %, je-
doch maximal bis zu 80 % des Baulandes durch Nebenanlagen tiberschritten
werden. Bei einer festgesetzten Grundflachenzahl von 0,80 wire somit eine

Uberbauung und Versiegelung durch weitere Anlagen nicht Baulandes zulissig.

Bei einer iiberplanten, noch nicht bebauten Fliche von rd. 0,861 ha (ohne Kom-
pensationsflidche), einer Fliche des Sondergebietse von rd. 0,365 ha, einer Stra-
Benverkehrsfldche von rd. 0,319 ha, einer privaten Griinfldche von rd. 0,078 ha
und einer Fliche fiir die Regenwasserriickhaltung von rd. 0,099 ha ergibt sich

eine mogliche befestigte Flidche von rd. 0,666 ha.

Der Spitzenabflussbeiwert v ist gemdf ATV-Arbeitsblatt A 117 definiert als

Verhiltnis der Abflussspende zur Regenspende.

Y = Abflussspende / Regenspende
Er ist abhéingig:

- vom Anteil der befestigten Flachen
- von der Gelidndeneigung

- von der Regenstirke und Regendauer

Im ATV-Arbeitsblatt A 118 sind die Spitzenabflussbeiwerte in Abhéngigkeit
der o.g. Faktoren fiir bestimmte Regenspenden bzw. Regenhiufigkeiten tabella-

risch und in Diagrammen dargestellt.

-2.
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Fiir den vorliegenden Fall ergibt sich ein Spitzenabflussbeiwert bezogen auf die

gesamte, zu beplanende Fliche von:

rd. 0,861 ha
rd. 0,666 ha

Agesamt

Abefestigt
Damit ergibt sich der Anteil der befestigten Flichen zu;
(0,666 ha /0,861 ha) * 100 % =1d. 77 %

Somit ergibt sich fiir eine Regenhédufigkeit n = 1 und eine Regenspende
rasy = 130 1/(s*ha) bei einer Geldndeneigung << 1,0 % ein Spitzenabflussbei-
wert bei einem Anteil der befestigten Flache von rd. 77 % inklusive der Ver-

kehrsflidchen von:
vy s= 0,71
4. Bestimmung des Oberflichenabflusses

Der anfallende Oberfldchenabfluss berechnet sich nach der Formel:
Q = AE * 11505 * ¢

mit:  Ag = Einzugsgebietsfldche
Qrs = Bemessungsregenspende gem. KOSTRA-Atlas
'} = Spitzenabflussbeiwert

Damit ergibt sich folgender anfallender Oberflichenabfluss aus dem Bereich
der bebaubaren Fldchen innerhalb Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 ,,Naherho-

lung” zur Regenwasserriickhaltung:

Qrise.5 = 0,861 ha * 136,7 1/(s*ha) * 0,71 * 1,10 =rd. 92,0 l/s

-5
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S. Bemessung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens geméifi

ATV-Arbeitsblatt A 117 (Mérz 2001)

Zur Ermittlung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens stehen

grundsétzlich zwei Verfahren zur Verfiigung:

*  Bemessung des RRB mittels statistischer Niederschlagsdaten und dem ein-

fachen Verfahren
*  Nachweis der Leistungsfihigkeit des RRB mittels Niederschlag-Abfluss-

Langzeit-Simulation

5.1 Einfaches Verfahren

Die Bemessung von RRB mit dem einfachen Verfahren erfolgt unter der Vor-
gabe von Regenspenden. Hierbei wird vereinfachend vorausgesetzt, dass die

Haufigkeit der Regenspende der Uberschreitungshéufigkeit des RRB entspricht.

Fiir die Ermittlung der Regenspenden in Abhéngigkeit von Haufigkeit und
Dauer ist auf die ,,Starkniederschlagshéhen fiir Deutschland - KOSTRA™ oder
auf ortliche Niederschlag-Starkregenauswertungen geméif Arbeitsblatt ATV-

A 121 zuriickzugreifen.

Weiterhin wird vereinfachend angenommen, dass der Drosselabfluss von der
Fiillhohe des Beckens unabhingig ist. Ist keine geregelte Drossel vorgesehen,
sollte er als arithmetisches Mittel zwischen dem Abfluss bei Speicherbeginn

und Vollfiillung angesetzt werden.

-4-
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Fiir die Anwendung des einfachen Verfahrens gelten in Ubereinstimmung mit
der DIN EN 752 fiir das gesamte Einzugsgebiet bis zur Stelle des betrachteten
RRB die folgenden Bedingungen:

* Das Einzugsgebiet hat eine Fliche von maximal 200 ha bzw. eine FlieBzeit
< 15,0 min.

* Die gewshlte Uberschreitungshiufigkeit betrdigt n > 0,1/a=T <10 a

* Der Regenanteil der DrosselabfluBspende ist > 2,0 1/(s*ha)

5.2 Vorgehensweise beim einfachen Verfahren

Das erforderliche Speichervolumen wird aus der maximalen Differenz der in
einem Zeitraum gefallenen Niederschlagsmenge und dem in diesem Zeitraum

iiber die Drossel weitergeleiteten Abflussvolumen ermittelt.

Das spezifische Volumen kann fiir den vorgegebenen Regenanteil der Drossel-
abflussspende aufgrund der Zusammenhénge zwischen Regenspende und Dau-
erstufe analytisch ermittelt werden. Fiir die praktische Anwendung ist es jedoch
ausreichend, in Abhingigkeit des vorgegebenen Regenanteils der Drosselab-
flussspende q r,ru das jeweilige spezifische Volumen fiir die in einer Starknie-

derschlagstabelle iiblicherweise angegebenen Dauerstufen zu errechnen.

Fiir die jeweilige Dauerstufe ergibt sich das spezifische Volumen zu:
vs,u = (I'D,n =qdr,r, u) *D*f*fa* 0,06 [m3/ha]

mit:  Vsu = spezifisches Speichervolumen bezogen auf A, [m*/ha]
ron = Regenspende der Dauerstufe D und der Haufigkeit n [1/(s*ha)]
Qarru = Regenanteil der Drosselabflulspende, bezogen auf Ay

D = Dauerstufe
fz = Zuschlagsfaktor
fa = Abminderungsfaktor in Abhéngigkeit von tf, qdr,ru und n

- 0,06 = Dimensionsfaktor zur Umrechnung von I/s in m*/min

-5-
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Das erforderliche Volumen des RRB wird durch Multiplikation des maximalen

spezifischen Volumens Vs, mit der undurchléssigen Fldche Ay berechnet:

V=Vs,u*Au

5.3 Ermittlung des erforderlichen Riickhaltevolumens fiir das B-Plangebiet
Nr. GR 1 . Naherholung”:

Bemessungsgrundlagen

e Gesamtflidche des B-Plangebietes =rd. 2,920 ha
e Fliche des kanalisierten Einzugsgebietes Ag =rd. 0,861 ha
e Sondergebiet v =0,80 =rd. 0,365 ha
o StraBBenverkehrsfliche w=0,90 =rd. 0,319 ha
e Griinflache w=20,10 =rd. 0,078 ha
e Fliche RRB w=0,80 =rd. 0,099 ha
e Trockenwetterabfluss (Trennsystem) =0,01s

e gewihlte Drosselabflussspende qar, x =2,50 I/(s*ha)
o gewihlte Uberschreitungshiufigkeit n =0,20/a

Ermittlung der maBgebenden ..undurchlissigen” Fliche

Au=AEp * Ymp + AEnb * Ymnb
A, =0,365 ha * 0,80+ 0,319 ha * 0,90 + 0,078 ha * 0,10 + 0,099 ha * 0,80
Ay =rd. 0,666 ha

Ermittlung der Drosselabflu3spenden
Qdrmax = qdrk * AEk =2,501/(s*ha) * 2,65ha =rd. 6,63 I/s

Qdrru = er,max/Au = 6,63 s/ 2,00 ha =rd. 3,3] 1/(S*ha)

-5 -

kkg-server/Daten/Amd/Gemeinden/Westoverledingen/Entwiirfe_Schriftverkehr/B-Plangebiet Nr. GR |, Naherholung®



-Technische Berechnungen -

Ermittlung des Abminderungsfaktors fa

Durch Abflusskonzentrations- und Transportprozesse werden Zuflussgangli-
nien zum RRB gedidmpft. Dieser Dampfungsprozess beeinflusst das erforderli-
che Volumen in Abhéngigkeit von der FlieBzeit, der Drosselabflussspende und
der Uberschreitungshaufigkeit und wird durch den Abminderungsfaktor fa be-
riicksichtigt.

Mit der angenommenen Fliezeit tr= 15 min und dem Wiederkehrintervall

n = 0,20 ergibt sich der Abminderungsfaktor fo aus Bild 3, ATV-Arbeitsblatt
A 117 bzw. den Formeln zur Berechnung des Abminderungsfaktors gemifl An-
hang 2 des ATV-Arbeitsblatt A 117 zu

fa= 0,99 []

Festlegung des Zuschlagsfaktors {7

Da als Niederschlagsbelastung im einfachen Verfahren statistisch ausgewertete
Niederschlagshohen bzw. Regenspenden mittlerer Intensitéit zugrunde gelegt
werden, ist das erforderliche Volumen eines RRB im Allgemeinen etwas gerin-
ger als es sich im Rahmen eines detaillierten Nachweises unter Vorgabe des
Niederschlagskontinuums ergibt. Der Zuschlagsfaktor basiert auf Auswertun-
gen einer Vielzahl kontinuierlicher Langzeitsimulationen und ist als Risikomaf}
im Hinblick auf eine mogliche Unterbemessung festzulegen. In diesem Fall

wird er festgelegt zu

f2=1,20[-]; RisikomaB = hoch

-7
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Auswertung der statistischen Niederschlagshohen fiir den Bereich Westoverledingen nach KOSTRA (DWD 2010)

Dauerstufe D | Niederschlagshthe hN | Regenspende r | Drosselabflulspendeq dr,r,u | Differenz zw. r und q dr,r,u spez. Speichervolumen
[min] [mm] [l/(s*ha)] [l/(s*ha)] [/(s*ha)] [m”3/ha]
45 25,96 96,14 3,23 92,91 298,12
60 28,16 78,21 3,23 74,98 321,86
90 30,25 55,99 3,23 52,76 339,71
120 31,79 44,11 3,23 40,88 350,96
180 34,10 31,57 3,23 28,34 364,94
240 35,86 24,86 3.23 21,63 371,38
360 38,61 17,93 3,23 14,70 378,58
540 41,47 12,76 3,23 9,53 368,13
720 43,67 10,12 3,23 6,89 354,84
1080 46,86 7,26 3,23 4,03 311,28
1440 49,39 372 3.3 2,49 256,38
2880 57.97 3,30 3.23 0,07 14,11
4320 63,91 2,42 3,23 -0,81 -250,81

GroBtwert bei Dauerstufe D = 360 min (unter Beriicksichtigung eines 10%-igen Toleranzwertes)

max. spezifisches Volumen = 378,58 m*/ha
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Berechnung des erforderlichen Regenwasserriickhaltevolumens

Das erforderliche Regenwasserriickhaltevolumen berechnet sich nach der For-

mel:
V=Vsu* Ay
V = 378,58 m*/ha * 0,666 ha =rd. 253,0 m?

6. Bemessung der Ablauféffnung

Das anfallende Oberflichenwasser wird im Regenwasserriickhaltebecken durch
den Einbau eines Staubauwerkes zuriickgehalten und {iber eine Drosseloffnung
innerhalb des Staubauwerkes dann der weiteren Vorflut gedrosselt zugegeben.
Die Drosseldffnung soll dabei so grol ausgelegt werden, dass der bisher anfal-
lende Meliorationsabfluss von rd. 2,15 I/s auch weiterhin ungedrosselt abflie-

Ben kann.

Die Hohe der Ablaufoffnung wurde aufgrund der topographischen Verhéltnisse
und einer gewihlten Dauerstauhéhe von 0,60 m im RRB auf -1,50 m festgelegt.

Die Hohe des Maximalstaus wurde aufgrund der vorhandenen Geléndeverhilt-
nisse im Bereich des geplanten Regenwasserrtickhaltebeckens und unter Be-
riicksichtigung eines Freibordes von rd. 0,30 m auf eine Hohe von max. Stau

=rd. -0,90 m festgelegt.

Damit betrdgt der mogliche Einstau im Riickhaltebecken
hstaw =-1,50m - (- 0,90 m) =0,60 m
Die maBgebende Druckhdhe ergibt sich rechnerisch zu

h =0,20 m

-9
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Das OffnungsmaB zur Drosselung des Abflusses berechnet sich nach der For-
mel:

A=Qu/(a*V2:g")

mit: A = Durchflussquerschnitt

Q = max. Abfluss =2,151/s=10,00215 m%/s
o = Ausflusszahl =0,80

g = Erdbeschleunigung =9,81 m/s?

h = mittlere Druckhthe =0,20 m

Danach ergibt sich eine erforderliche Ablauf6ffnung von:
A =0,001367 m?

Gewihlt werden kann eine Abflusséffnung quadratisch, b*h =3,7 cm * 3,7 cm
mit einer Querschnittsfliche von A = 0,001369 m? oder eine runde Abflussff-

nung mit einem Durchmesser von rd. 4,2 cm mit einer Querschnittsfliche von

A =0,001385 m%

210 -
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7. Wassertechnische Bemessung des Regenwasserriickhaltebeckens fiir

das Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 .. Naherholung*

Das anfallende Oberflichenwasser der Erweiterungsfldchen innerhalb des Be-
bauungsplangebietes wird dem Regenwasserriickhaltebecken iiber eine neu zu

erstellende Regenwasserkanalisation zugefiihrt.

Die Technischen Berechnungen der erforderlichen Regenwasserriickhaltung

fithrten zu folgenden Werten:
erforderliches Speichervolumen = rd. 252 m*
max. Einstautiefe = rd. 0,60 m
Freibord = rd. 0,30 m

Der Maximalstau ist rechnerisch einmal in 5 Jahren zu erwarten (Regenhiufig-

keit n = 0,2).

Das Riickhaltebecken kann als sog. Riickhaltegraben z. B. mit folgenden

HauptmaBlen angelegt werden:

Lange RRB unten = rd. 51,40 m
Breite RRB unten = rd. 8,40m
Fliache RRB A, = rd. 431,76 m?
Liange RRB Dauerstau = rd. 53,20 m
Breite RRB Dauerstau = rd. 10,20 m
Fliche RRB Apauerstau = rd. 542,64 m?
Lange RRB Stauwasserfldche = rd. 54,60 m
Breite RRB Stauwasserfliche = rd. 11,40 m
Fliche RRB astau = rd. 622,44 m?
Lange RRB oben = rd. 55,00 m
Breite RRB oben = rd. 12,00 m
Fliche RRB A, = rd. 660,00 m?

Das Becken erhilt eine Boschungsneigung voni. M.n=1: 1.

-11 -
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Damit ergibt sich ein vorhandenes Stauvolumen bei einer Staulamelle von

h =0,60 m zu:

Vree = W3 * (ADauer + Astau + SQR (ADauer + Astau))
Vres = 0,60/3 * (542,64 + 622,44 m? + SQR(542,64 m? * 622,44 m?))

Vgag = rd. 350 m®>>= Vgreperf = rd. 252 m?

Einlauf

Das Oberfldchenwasser wird dem Regenwasserrtickhaltebecken iiber eine Zu-
laufleitung DN 500 zugefiihrt. Die Zulaufleitung erhélt ein Fertigteil-Bo-
schungssttick.

Die Einlaufbereiche des Beckens werden auf mind. 2,50 m Linge mit einer

Steinschiittung der GréBenklasse 0 der TL Wasserbausteine gesichert.

Auslaufbauwerk

Das Oberfldchenwasser wird in dem RRB iiber ein sogenanntes Absperrbau-
werk zuriickgehalten. In diesem Absperrbauwerk ist auf Héhe des Dauerstaus
eine Drosseloffnung eingebaut, die in der Lage ist, den ermittelten Meliorati-

onsabfluss abzuleiten.

Die Absperrwand wird bis auf Hohe des gewihlten Maximalstaus eingebaut
und bildet hier die Uberfallkante mit einer ermittelten Uberfallbreite von

rd. 9,20 m fiir Starkregenereignisse mit einer jdhrlichen Wiederkehrwahrschein-
lichkeit n > 0,20.

-12-
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Bei einem Zufluss aus dem Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1 ,,Naherholung“ zum
Regenwasserriickhaltegraben von rd. 92,0 I/s und einer Uberfallbreite von

rd. 11,40 m ergibt sich ein Aufstau iiber die Formel zum vollkommenen Uber-
fall von rd. 0,03 m, so dass sich bei Vollfiillung des Regenwasserriickhaltebe-
ckens und Uberfall iiber die Absperrwand kurzfristig ein maximaler Einstau im

Riickhaltebecken von rd. -0,87 m NN ergibt.

Olsperre

Bei einem eventuellen Olunfall kénnen die wassergefihrdenden Schwimm-
stoffe durch den Einbau einer Absperrblase in die Ablaufleitung aus dem RRB

zuriickgehalten werden.

-13-
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hyd‘r‘émeteorologie -

|

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 15, Zeile 27
Ortsname : Westoverledingen (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagshdhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
' 10a 20a | 30a | s0a | 100a

BEETE R ETT S

5 min !
10min 156 1 180 |
187 215 )
BT ,
- 79 |
319
47
— 37,1 ;
339 | 388 o
.2 | 415 }
N
40,7 464 | ‘
437 408
45,9 52,1
Ta92 | 887
516 | s8a B
59,6 66,5 , :
651 | 721 | 763 | 815 | 885
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder lberschreitet ;
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
i N T ' Niederschlagshihen hN [mm] je Dauerstufe
: Wiederkehrintervall Klassenwerte | T

i | smn | eOmin . 24n 72h |
E is ; Faktor [-] : ~ DWD-Vorgabe _DW_D_-\'/(j:rgabe ‘PWD-VO(QEb»e , P'V_Vl_)-Vorga__b_g !
} i [mm} 9,50 i 1500 P 2920 41,70 i
g s Faktor [-] , _DWD-Vorgabe ‘DWD-Vorvga‘E(.e'*j“ DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe !
i P (mmp | 2790 . 4530 P Tat0 8850 |

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir iN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asT<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiSa<T<80a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Beriicksichtigung finden.

I M KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright @ itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 15, Zeile 27
Ortsname - Westoverledingen (NI)
Bemerkung -

Zeitspanne . Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wisederkehrintervall T {a]
C1a | T a2 7 "sa i Tw0a | “20a | 30a | s0a | 100a |

5 min 1600 | 2600 | 3033 67 | 4300 | 4667 | 5100 | 5733 |

10 min- T o167 | 1900 | 2200 | 2600 | 3000 | 3233 . 317 | 3917
; 15 min 1056 1544 | 1767 | 2078 | 2388 | 2567 | 2788 | 3100
[ 20min 900 | 1308 | 1500 | 1750 | 2008 | 2158 2350 | 2600 |
, %omn [0 1014|1156 ERCIIN AT AN TR T
i 45 min 522 | 763 | 874 118,1 1270 | 1381 | 1533 |
| 6omin Tar 617 | 711 %64 | 1039 | 1131 . 1258
; 90 min 302 | 443 50,9 687 | 738 | 804 |
! 2h 240 35,0 401 539 579 631 |
’ 3h [ 175 25,2 28,7 38,4 42 | 448
! 4h C 140 199 1 226 | 2 302 | EEX
£ e 1 0a 143 16,3 215
| gn 7.3 10,3 116 15,3
P 12 | 59 8,1 9,2 12,1 :
g 18h 42 58 6,6 8.6
C 2 | 34 EPTIE B¥ 6.8
i 48 2,1 25 .28 i 30 38 41
) 72h 16 | 18 | 20 | 22 28 | 29 . 31 | 34 |
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht

oder lberschreitet '

D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

N‘iede;s—(:r;l-ag‘shﬁﬁén AN [n;r;ﬂ_je_Dél;;rstufe |

i Wiederkehrintervall Klassenwerte ! - i . Y

! i 15 min 60 min i 24h 72h

{ Faktor |-] i DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe !

i 1a . . i e ¥ i i A 1 s < : e @

| (mm] 9,50 15,00 | 29,20 | 41,70 ;

§ - Faktor [-] " DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe ' DWD-Vorgabe ; DWD-Vorgabe E
a : ; L -

| [mm] 27.90 : 45,30 ; 7410 i 88,50 f

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beiltasTs5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T<s50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
bei50a<Ts100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Beriicksichtigung finden.

I .dwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright ® itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover * www.itwh.de



Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Projekt: Bebauungsplangebiet Nr. Gr 1, Gemeinde Westoverledingen

Gewdsser Typ Gewdsserpunkte
Dorenboger Zugschloot 1, Gew. Il. Ord. Nr. 105/4 G6 15
Flichenanteil fi Luft Li Flachen Fi AbfluBbelastung Bi
(Abschnitt 4) Tabelle A.2 Tabelle A.3 Bi =fi * (Li + Fi)
Au,i = 0,292 ha, fi = 0,44; Sondergebietsflache LI‘yp L1; 1 Punkt Typ F2, 8 Punkte 3,96
Au,i = 0,287 ha, fi = 0,43; Verkehrsflache Ll’yp L1; 1 Punkt Typ F3, 12 Punkte 5,59
Au,i = 0,0078 ha, fi = 0,01 Griinflache Typ L1; 1 Punkt Typ F1, S Punkte 0,06
Au,i =0,0792 ha, fi = 0,12 Flache RRB Typ L1; 1 Punkt Typ F1, 5 Punkte 0,72
Au,i = 0,666 ha, fi = 1,00 10,33
keine Regenwasserbehanlung erforderlich, wenn B <= G hier: 8=10,33<G=15
max. zul. Durchgangswert Dmax = G/B Dmax = 1,45
vorgesehene BehandlungsmaRnahme Typ Durchgangwert Di
(Tabllen A.4a, A.4b, und A.4c)
Regenrickhalteanlage mit r 15,1 nach KOSTRA D24 0,65
|Durchgangswert D = Produkt aller Di 0,65
Emissionswert E=B * D E= 6,71

Das geplante RRB reicht als BehandlungsmaRnahme aus, da E = 6,71 den Wert G = 15 nicht liberschreitet!
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