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1 Z USAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Westoverledingen plant sidlich der Strafe Tjicher Gaste die Ausweisung eines
Baugebietes. Nordsstlich grenzt die Altablagerung Westoverledingen-lhrhove — Sportplatz
an, die im Rahmen der Gezielten Nachermittlung Ende der 80er erfasst und bewertet wurde.
Fur diese Flache wurde eine Historische Erkundung und Orientierende Untersuchung im
Auftrag der Gemeinde Westoverledingen durchgefihrt.

Die Historische Erkundung ergab, es sich bei der Altablagerung um eine typische
,Birgermeister-Kippe” handelt, auf der in den 60er Jahren des vergangenen Jahrhunderts eine
Gelandesenke (aus einem Sandabbau) zur Ablagerung von hausmillartigen Abféllen genutzt
wurde.

Es wurden wdhrend der Orientierenden Untersuchung 12 Rammkernsondierungen auf der
Gesamtflache ausgefihrt und Boden- und Grundwasserproben entnommen.

Unterhalb der Versiegelung befindet sich eine meist sandige Auffillung, die in den obersten
0,5-0,6 m u. GOK keine Fremdbestandteile aufweist. Darunter folgt eine Auffillungsschicht
(sandig, oft humos), die bis max. 2,0 m unter GOK deutliche Anteile von Hausmillresten, oft
Glas, Metall oder Plastik enthalt. Bauschutt wurden nur in geringen Anteilen festgestellt.

Die Oberflachenmischproben aus den unversiegelten Bereichen ergaben keine Hinweise auf
schadliche Bodenverdnderungen. Dahingegen wiesen die Proben aus dem Deponat deutlich
erhdhte Schwermetall- und PAK-Belastungen auf. Mineraldlkohlenwasserstoffe, PCB und
Cyanide sind nur leicht erhoht.

Die Grundwasserproben aus den tempordren Messstellen innerhalb der Altablagerung weisen
nur geringe Anzeichen auf die im Deponat vorhandenen Schadstoffe auf. In einer Messstelle
Uberschreiten die PAK;s und PCB den Geringfigigkeitsschwellenwert. Bor als Hinweis auf
Woaschmittelrickstande in Altablagerungen konnte ebenfalls nachgewiesen werden.

Mithilfe der durchgefihrten Untersuchungen konnte eine Abgrenzung der Altablagerung zu
unbelasteten Flachen erfolgen. Insgesamt handelt es sich um eine kleinrGumige Altablagerung,
sodass grofflachige Belastungen des Grundwassers als unwahrscheinlich angesehen werden
kénnen.

Eine Belastung von abstrémendem Grundwasser aus der Altablagerung auf die benachbarten,
westlich gelegenen Flursticke, kann allerdings abschlieend nicht ausgeschlossen werden.

Deshalb sollte die Nutzung des Grundwassers durch Gartenbrunnen fir das Baugebiet
ausgeschlossen werden.
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2  EINLEITUNG

Die Gemeinde Westoverledingen plant sidlich der Straf3e Tjicher Gaste die Ausweisung eines
Baugebietes. Nordéstlich grenzt die Altablagerung Westoverledingen-lhrhove — Sportplatz
(Anlagennummer 457.022.4.019) an. Betroffen sind das Flurstick 32/9 und ggf.

Randbereiche der Flursticke 59/22, 79/3 (Christiane Schroter Strae) sowie 32/4, in der
Gemarkung lhrhove, Flur 11.

Der Standort wurde Ende der 1980er Jahre im Rahmen eines landesweiten
Altlastenprogramms  erfasst. Im Ergebnis, der Anfang der 1990er Jahre durchgefihrten
gezielten Nachermittlung, wurde der Standort auf einer Bewertungsskala von O bis 100 mit
einer Bewertungszahl von 51 eingestuft. Ab > 60 Punkten besteht ein vorrangiger
Erkundungsbedarf.

Eine orientierende Erkundung wurde am Standort bislang nicht durchgefihrt. Durch
Anderungen in der Bauleitplanung ist geplant, an der siidlichen und siidwestlichen Seite dieses
Standortes mit einer Wohnnutzung heranzuriicken (zitiert aus Leistungsverzeichnis (LV),
Gemeinde Westoverledingen).

Zur Klarung mdglicher Beeintrachtigungen war zunéchst eine historische Recherche
durchzufthren und unter Bericksichtigung der vorhandenen Gutachten eine Empfehlung fir
das weitere Vorgehen abzugeben. Nach Abstimmung mit der Unteren Bodenschutzbehérde
des Landkreises Leer erfolgte daraufhin eine Orientierende Untersuchung.

Das Biro Boker und Partner mbB, Oldenburg, wurde am 8.6.2021 mit den Arbeiten
beauftragt. Der vorliegende Abschlussbericht wurde gemaf3 Gliederungsvorschlag aus der
Ausschreibung vom 19.5.2021 erstellt.

3  BescHReIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES UND SEINES UMFELDES

3.1 Lage, Grenzen, Liegenschaftsdaten

Der Altablagerungsstandort ,Westoverledingen - Ihrhove” befindet sich sidlich der Ortschaft
lhrhove. Betroffen sind das Flurstick 32/9 und ggf. Randbereiche der Flursticke 59/22,
79/3 (Christiane Schréter Stra3e) sowie 32/4, allesamt in der Gemarkung lhrhove, Flur 11
(s. Anlage 1.1 und 1.2 ).
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3.2 Nutzungshistorie der Flache und seiner Umgebung

In der Historischen Erkundung (HE) wurde das Grundstiick der Altlagerung Sportplatz-lhrhove
(Anlagennummer 457.022.4.019) betrachtet (kompletter Text der HE in Anlage 8).

Die Recherchen ergaben, dass die Flache bis rd. 1961 landwirtschaftlich genutzt wurde.
Nach einem Sandabbau erfolgte die Verfillung mit Hausmill und Altpapier bis max. rd.
1970. Beim Bau der Sporthalle wurde der Mill in diesem Bereich umgelagert.

Die durch den Sandabbau entstandene Senke wurde danach von den Einwohnern fir die
Ablagerung des Hausmiills genutzt. Laut Recherche kamen dort Hausmill, Gartenabfdlle,
Bauschutt und hausmilléhnliche Gewerbeabfdlle zur Ablagerung. Der Ablagerungszeitraum
endete wahrscheinlich erst Anfang der 70er Jahre (bis zur Einfihrung der offentlichen

Millabfuhr).

Die Machtigkeit der Ablagerung wird auf ca. 1,50 m geschdtzt. Nach Beendigung der
Deponierung wurde die Flache mit einer ca. 0,50 m méchtigen Bodenschicht abgedeckt (Zitat
aus Leistungsverzeichnis).

In rd. 40 % der Fléache sollen sich demnach noch Millanteile befinden.

Uber das Gefahrdungspotenzial liegen keinerlei Informationen vor. Aus den Angaben zu den
Inhaltsstoffen lassen sich keine Informationen ableiten. Die gezielte Nachermittlung weist je-
doch auf hohe Grundwasserstdnde im Bereich der Grubensohle hin. Da der Kontakt von De-
ponat zu Grundwasser nicht ausgeschlossen werden kann, sind zur Gefdghrdungsbeurteilung
weitere Untersuchungen notwendig.

Fazit:

Es handelt sich bei der Altablagerung Sportplatz-lhrhove um eine typische ,Birgermeister-
Kippe”, auf der in den 60er Jahren des vergangenen Jahrhunderts eine Gelandesenke (aus
einem Sandabbau) zur Ablagerung von hausmillartigen Abfdallen genutzt wurde.

Die Gefahrdungspotenziale kénnen eher als gering eingestuft werden. Ohne die Entnahme
von Boden- und Grundwasserproben ist eine Bewertung der Situation allerdings derzeit nicht
maglich.

3.3 Gegenwadrtige Nutzung / Ergebnis Ortsbegehung

Das Flurstick 32/9, das als Hauptablagerungsflache gilt, ist im nordlichen Bereich mit einer
Sporthalle bebaut. Sidlich schliet sich eine Parkplatzflache und daran ein Tennisplatz an (s.
Anlage 1.2). Die westlich und 6stlich angrenzenden Flursticke werden als Sportplatz genutzt.
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Im Siden grenzt eine Grinflache an den Standort heran sowie das bebaute Grundstick eines
Indoorspielplatzes (Zitat aus LV).

Eine Oberflachenversiegelung ist im Bereich des Parkplatzes und des Tennisplatzes gegeben.
Der Standort ist frei zuganglich.

Das Flurstick des Altablagerungsstandortes sowie die genannten angrenzende Grinflachen
befinden sich im Eigentum der Gemeinde. Das Flurstick des Indoorspielplatzes ist im
Privateigentum.

Die Ortsbegehung ergab keine Veranderungen in der Nutzung. Wahrend der nérdliche Teil
durch die Sporthalle mit Nebengebdude besetzt ist, findet der zentrale und westliche Teil als
Parkplatz (zentral gepflastert, westlich asphaltiert) Verwendung. Der sidéstliche Teil ist mit
Tennisplatzen versehen, die augenscheinlich aber schon langer nicht mehr genutzt werden.

3.4 Lage zu Schutz- und Vorranggebieten

Die Altablagerung lhrhove befindet sich auflerhalb von Schutz- und Vorranggebieten. Etwa
2 km sudsstlich befindet sich das Trinkwasserschutzgebiet Collinghorst. Die Gebiete des
Naturschutzes liegen rd. 1 km westlich der Bahnstrecke.

3.5 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich weichselzeitlicher und holozdner Flugsande
(Feinsand) (aus NIBIS-Kartenserver). Benachbarte Bohrungen (H70 Reithalle, Ziegenkamp;
2810HY0070 und Litiewolde 1 2810HY0246) zeigen ab 4 bzw. 5 m unter
Gelandeoberkante machtige (> 20 m) Tone der elsterzeitlichen Lauenburger Schichten an. Es
wird angenommen, dass sich zwischen den Flugsanden und den Tonen fluviatile oder
glazifluviatile Sande befinden.

Aus der gezielten Nachermittlung entstammt die Information, dass die Lauenburger Schichten
4,8 m unter Gelandeoberkante anstehen (Quelle: Schichtenverzeichnis: C. Schroder GmbH,
Bingum; 11.4.1990). Im Text erwdhnt der Verfasser eine Tiefe von 7 m, die sich aus dem
angefigten Schichtenverzeichnis allerdings nicht ergibt.

3.6 Hydrogeologie (Grundwasserleiter, -flieBrichtung, -flurabstand)

Im NIBIS-Kartenserver wird die Héhe der Grundwasseroberflache (Maf3stab 1:50.000) im
Untersuchungsbereich mit O — 1 m NHN angegeben. Der oberste, freie Grundwasserleiter
befindet sich demnach in den fluviatilen/glazifluviaten Sanden. Die GrundwasserflieBBrichtung
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erfolgt in west-nordwestlicher Richtung auf die Ems. Bei einer Geléndehdhe von rd. 4,5 m
NHN ergdbe sich ein Flurabstand von 2 bis 3,5 m.

Die nachsten Grundwassermessstellen des NLWKN liegen in rd. 3 km Entfernung (stlich in
Glansdorf und sidlich in Steenfelde) und somit in zu grolem Abstand, um deren
Messergebnisse direkt auf den Standort anwenden zu kénnen.

4  ErrASSUNG UND AUSWERTUNG VORHANDENER INFORMATIONEN

4.1 Vorliegende Unterlagen, Plane, Aufzeichnungen

Die einzige vorhandene Unterlage zum Untersuchungsgebiet ist die gezielte Nachermittlung
(Nr. 457 022 4 019; ohne Datum oder Autorenangabe). Mit der Ausschreibung wurden
diverse Lageplan (mit Angabe der Flursticksbezeichnung und Lage der Altablagerung)
Ubergeben.

4.2 Schadensfdlle

Schadensfalle durch die Altablagerung sind nicht bekannt.

4.3 Vermuteter kontaminierter Bereich und betroffene Schutzguter

In der Anlage 1.2 wird der aus der Historischen Erkundung vermutete kontaminierte Bereich
dargestellt. Dieser befindet sich im sidlichen Teil des Flurstickes im Bereich des Tennis- und
Parkplatzes. Als betroffene Schutzgiter werden aufgrund der Lage und vermuteten Tiefe
(Geologischer Standorttyp 10 - Altablagerung im Grundwasser; Grundwasserleiter im
Lockergestein) das Grundwasser und der Boden ausgewiesen.

Analysenwerte der festen Bestandteile des Bodens kdnnen auf kurze Distanz erheblich
schwanken. Um die Reichweite der Aussage einer Probe einschdtzen zu kénnen, ist daher
auch eine konkrete Vorstellung der Art der Entstehung einer Kontamination (z.B. durch
Versickern einer Flussigkeit, durch Vergraben fester Stoffe, durch luftgetragene Immission usw.)
als Bestandteil der Kontaminationshypothese von grofier Bedeutung.

Nach den Informationen aus der gezielten Nachermittlung und der Historischen Erkundung ist
hier vom Vergraben fester Stoffe auszugehen.
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5  UNTERSUCHUNGSPROGRAMM UND -METHODIK

5.1 Durchgefihrte Untersuchungen

Am 14.3.2022 wurden im Bereich des Flurstickes 32/9 insgesamt 12
Rammkernsondierbohrungen (KRB; DN 80 - 50) niedergebracht, geologisch angesprochen
und beprobt.

Die Ergebnisse der Ansprache vor Ort sind in den Bohrprofilen der KRB in der Anlage 3
festgehalten.

Auf Bodenluftuntersuchungen wurde aufgrund der Ergebnisse der HE verzichtet. Probleme
ergaben sich durch die zwischenzeitliche Nutzung des Tennisplatzes als Lager fur Leitungen
der Telekom. Dadurch konnten nicht alle Bereiche erreicht werden. Es war jedoch ausreichend
Raum fir die ausgewahlten Bohrpunkte vorhanden.

An drei Positionen innerhalb der Altablagerung wurden tempordre Messstellen zur Ermittlung
der Grundwasserstande errichtet. Dazu wurde ein 1“-HDPE-Rohr (geschlitzt) in das Bohrloch
eingebracht und Uber Nacht dort belassen. Die Grundwasserstandsmessungen wurden nach
24-stindiger Standzeit durchgefihrt. Demnach ergibt sich ein Grundwassergefdalle in Richtung
Westen. Die Probenahme erfolgte per FuBventilpumpe.

5.2 Darstellung der untersuchten Medien

5.2.1 Boden

5.2.1.1 Oberboden

Der Oberboden ist nur im Bereich um die nérdlich gelegene Sporthalle ausgebildet. Der
groBte Teil der untersuchten Flache ist versiegelt (Pflaster oder Asphalt sowie mehrere
Gebdude). Die Mdachtigkeit des Oberbodens in den Freiflachen um die Sporthalle betrug
0,4 m (s. KRB 10 und KRB 11).

5.2.1.2 Auffollung

Die Auffillung wurde durch insgesamt 12 Sondierungen bis jeweils 3 m unter GOK erkundet.
Die Beschreibung der Auffillungsbestandteile, Grundwasserstande und weiterer Anmerkungen
sind in Tabelle 1 zusammenfassend dargestellt. Die Bohrprofile sind der Anlage 3 zu
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entnehmen.

Tabelle 1 : Ergebnisse der Kleinrammsondierbohrungen (Grundwasser: GW)

KRB | GOK [m | Tiefe Beschreibung der Auffillung GW-Stand nach =~ Anmerkung
NHN] [m] der Bohrung
[m u. GOK]
1 4,35 3,0 | bis 1,5 m humoser Mittelsand 0,10 -
2 4,87 3,0 | bis 1,6 m humoser Mittelsand, Glasreste 0,50 -
3 485 3.0 bis ],Q m humoser Mittelsand, Hausmill, Glas, 0.85 _
Keramik

bis 1,4 m Mittelsand, Hausmill, Metall,

4 4,86 3,0 Porzellan 1,05 bis 1,8 m torfig
5 488 30 PolSmiifiesand, Glas, Ziegeloruch 1,04 bis 1,7 m torfig
6 4,90 3,0  bis 1,95 m humose Mittelsande, torfig, muddig 0,26 -
7 4,87 3,0 bis 1,1 m Mittelsand, Hausmiill, Plastikfolie 0,56 bis 1,8 m torfig
8 4,79 3,0 |bis 1,8 m Mittelsand, Hausmiill, Glas, Plastik 0,96 -
9 4,93 3,0 | bis 2,0 m humoser Mittelsand, Blech, Glas 1,05 —
10 4,59 3,0 |bis 1,3 Mittelsand 0,65 bis 1,6 m Torf
11 4,56 3,0 | bis 1,5 m Mittelsand 0,75 bis 1,8 m forfig
12 4,41 3,0 bis 1,4 m Mittelsand 0,55 —

Die auf der potentiellen Verdachtsflache angesetzten Rammkernsondierbohrungen ergaben
unterhalb der Versiegelung (Asphalt oder Pflaster; Ausnahme KRB 10 und 11 in der
Grinflache an der Sporthalle) eine meist sandige Auffillung, die in den obersten 0,5-0,6 m u.
GOK keine Fremdbestandteile aufweist. Darunter folgt eine Auffillungsschicht (sandig, oft
humos), die bis max. 2,0 m unter GOK deutliche Anteile von Hausmillresten, oft Glas, Metall
oder Plastik enthalt. Bauschutt wurden nur in geringen Anteilen festgestellt.

Unterhalb dieser Auffillung existiert haufig eine torfige Schicht (0,2-0,4 m machtig). Zwischen
1,4 und 2,0 m unter GOK beginnen die fluviatilen, gewachsenen Sande.

Die Funde von Hausmillbestandteilen beschranken sich auf den Bereich des Tennisplatzes und
des westlich angrenzenden, asphaltierten Parkplatzes. Der gepflasterte Parkplatz im zentralen
Bereich und die Freiflachen um die Sporthalle weist keine Fremdbestandteile in der Auffillung
auf.

5.2.2 Grundwasser

An drei Ansatzpunkten (KRB 3, KRB 8 und KRB 9) innerhalb der Altablagerung wurden
tempordre Messstellen errichtet. Bei den ersten Sondierungen (z.B. KRB 1) befand sich das
Grundwasser direkt unterhalb des Pflasters und somit deutlich hoher als erwartet.
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Tabelle 2 : Ergebnisse der Grundwasserbeobachtung (GW: Grundwasser)

KRB GOK GW nach Beendigung der Bohrung GW am GW 15.3.2022 | Anmerkung
[m NHN] 14.3.2022 [m] 15.3.2022 [m] [mMNHN]
4,85 0,85 0,99 3,86 zentral
4,79 0,96 0,86 3,93 Anstrom
4,93 1,05 1,14 3,79 Abstrom

Aus den Messungen an den tempordren Pegeln ist eine westliche Fliefirichtung mit geringem
Gefalle (I = 0,14 m auf 80 m: < 2 %o) erkennbar.

5.3 Analytik (Auswahl und Anzahl der Proben, Proben- und Parameterumfang)

5.3.1 Oberboden

Der Oberboden wurde nach den Vorgaben der BBodSchV mit einer Oberflachenmischprobe

(Horizonte O-10 cm und 10 - 35 cm) beprobt und auf die Parameter des Wirkpfades Boden-
Mensch (ohne Dioxine, Furane; entsprechend dem LV: KW-Index und EOX ergdnzt) analysiert.

5.3.2 Auffillung

Die Auffillung wurde durch insgesamt 12 Sondierungen bis jeweils 3 m unter GOK erkundet.

Tabelle 3 : Analysierte Proben aus den Kleinrammsondierbohrungen

KRB | GOK [m | Tiefe | Untersuchte | Tiefe [m] Beschreibung
NHN] [m] Proben
1 4,35 3,0 KRBO1 A |0,08-1,50 Auffillung ohne Fremdbestandteile
2 4,87 3,0 - - -
3 4,85 3,0 KRB 03 B 0,60 - 1,60 Auffillung mit Glas, Keramik, Hausmiill
3 4,85 3,0 KRB 03 C 1,60 - 3,00 Gewachsener Mittelsand
4 4,86 3,0 - - -
5 | 488 | 3,0 _ _ -
6 4,90 3,0 KRB 06 D 0,80-1,20 Auffillung ohne Fremdbestandteile
7 4,87 3,0 - - -
8 4,79 3,0 KRB 08 B 0,50-1,00
Auffillung mit Hausmiill, Glas, Plastik
8 4,79 3,0 KRBO8C | 1,00-1,80
9 4,93 3,0 KRB 09 B 0,50-1,00 Auffillung mit Blech, Glas
10 4,59 3,0 - - -
11 4,56 3,0 - - -
12 4,41 3,0 - - -
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Bei der Probenauswahl wurde sowohl die Auffillung ohne Fremdbestandteile (KRB O1 A), mit

vielen Fremdbestandteilen (KRB 03 B, KRB 06 D, KRB 08 B+C und KRB 09 B) und der
gewachsene Boden unterhalb der Ablagerungen (KRB 03 C) bedacht.

Der Parameterumfang wurde, da keine Hinweise auf besondere Verunreinigungen vorlagen,
aus dem Leistungsverzeichnis der Gemeinde Westoverledingen entnommen (Mineralélkohlen-

wasserstoffe, BTXE, PAK, LHKW, Phenolindex, PCBs, EOX, Cyanidege:., Schwermetalle und Ar-

sen, Bor, Eisen, Mangan).

5.3.3 Grundwasser

Aus den drei Ansatzpunkten (KRB 3, KRB 8 und KRB 9) konnte eine ausreichende Menge fir
die Analyse auf die im Leistungsverzeichnis vorgegebenen Parameter (Mineraldl-
Kohlenwasserstoffe, BTXE, PAK;s, LHKW, Phenolindex, Redoxpotential, PCBs, Cyanid ges.,
Cyanid leicht freisetzbar , Fluorid, Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges. , Chromat,
Kobalt, Kupfer, Molybdan, Nickel, Quecksilber, Selen, Zink, Zinn, Barium und Bor) gewonnen
werden (Probenahmeprotokoll, s. Anlage 4.2).

5.4 Abweichungen

Es wurde auf die Bestimmung von Dioxinen und Furanen in den Oberflachenmischproben
verzichtet. Aufgrund der Gleichartigkeit der Bodenproben wurde der Umfang der
Bodenproben deutlich reduziert.

6 UNTERSUCHUNGSMETHODIK

6.1 Eingesetzte Methoden

Es kamen die Ublichen Methoden zur Erkundung von Altablagerungen zum Einsatz. Fir die
Oberbodenbeprobung wurde eine Bohrstock eingesetzt, der die Beprobungshorizonte O — 10
cm und 10 - 35 cm erfasste. Aus diversen Einstichen auf den Grinflachen wurden auf diese
Weise Mischproben gewonnen.

Durch Rammkernsondierbohrungen wurden die tieferen Bodenschichten beprobt. Durch die
Wahl gréBerer Bohrdurchmessen (DN 50 — 80) werden randliche Verschleppungen in der
Sonde deutlich reduziert. Die Sonden wurden nach jeder Bohrung durch Aceton gereinigt.

In die Bohrlécher lieflen sich geschlitzte HDPE-Rohre (DN 1“) einsetzen, die das Bohrloch
offenhielten und die Grundwasserstande genau bestimmen lieBen. Nach Abschluss des
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Bohrvorganges sowie 24 Stunden spdter wurde der eingependelte Grundwasserstand erneut
gemessen. Mit Hilfe dieser Messungen wurde die GrundwasserflieBrichtung bestimmt und
auch jeweils eine Grundwasserprobe entnommen. Der Einsatz eine Pumpe zur Beprobung des
Grundwassers konnte aufgrund des begrenzten Rohrdurchmessers nicht erfolgen. Es wurde
daher eine FuBventilpumpe verwendet. Ein Vorteil dieser Beprobung ist die Mdglichkeit zur
Probenahme am Ort der Beurteilung (Ubergang gesdttigte zur ungesattigten Bodenzone im
Bereich der Unterkante der Altablagerung).

6.2 Vermessung

Samtliche Vermessungen der Bohr- und Oberflachenpunkte erfolgten nach Lage und Hoéhe
mittels GNSS-ROVER (satellitengestitzt) mit einer Messgenauigkeit + 1 cm (s. Anlage 5).

6.3 Probentransport /-konservierung /-lagerung

Der Probentransport erfolgte gekihlt in abgedunkelten Behdltern ins Biro und nach Sichtung
und Auswahl der Proben zum Llabor der Fa. Biolab Umweltanalysen GmbH nach
Braunschweig. Die Grundwasserproben wurden vor Ort in vom Labor vorbereitete Flaschen
Uberfihrt und wahrend Transport und Lagerung im Biro gekihlt. Die sechsmonatige Lagerung
der Rickstellbodenproben erfolgt kishl, dunkel und trocken.

7  UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

7.1 Geologie (Untergrund)

Die durch die Bohrsondierungen erkundeten Bodenschichten unterhalb der Versiegelungen
bzw. auf den Freiflachen um die Gebdude zeigten das erwartete Bild:

Die ehemals vorhandenen Bodenschichten (Flugsande und fluviatile Sande) aus dem Flurstick
32/9 wurden durch Auffillungen ausgetauscht, verdichtet und grofitenteils versiegelt. Die
Auffillungen bestehen aus humosen Sanden (bereichsweise Kiese, Schluffe und Tone), die ab
rd. 0,5 m u. GOK in Auffillungen mit Fremdbestandteilen wie Hausmillreste und wenig
Bauschutt Gbergehen. Diese Auffillungen reichen bis in Tiefen zwischen 1,4 und 2,0 m unter
GOK.

Zwischen diesen Auffillungen und den anstehenden, fluviatilen Sanden (,gewachsener
Boden”) ist an einigen Positionen eine torfig, muddige Schicht (Machtigkeit zwischen 0,2 und
0,4 m) ausgebildet. Diese kann auf einen aus dem Sandabbau entstandenen Teich
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zurickzufGhren sein.

7.2 Hydrogeologie

Die aus den Unterlagen vorliegenden Informationen zur Hydrogeologie wurden durch die
Untersuchungen nicht vollstandig bestatigt.

Nach den Bohrsondierungen im Marz 2022 (Periode mit vielen Niederschlagen) liegt der
Grundwasserstand (s. Tab. 1: Grundwasserstdnde nach Bohrende um 1 m unter GOK,
entsprechend rd. 3,8 m NHN) deutlich tber dem im NIBIS Kartenserver angegebenen Wert
von 1 m NHN. Innerhalb der unterschiedlich verdichteten Auffillung ergeben sich lokal
unterschiedliche kleinrGumige Stauwasserhorizonte, bei denen deutlich geringere Flurabsténde
vorliegen kénnen (z.B. KRB O1).

Die Abweichungen Uberschreitet die Ublichen Schwankungen. Genauere Aussagen kénnten
hier nur langfristige Messungen in einem Messstellennetz erbringen.

Das Grundwasser befindet sich demnach derzeit innerhalb des Deponats der Altablagerung.
Durch  die Installation  von  tempordren  Messstellen  konnte  eine  westliche
GrundwasserflieBrichtung ermittelt werden.

Eine Grundwasserneubildung ist auf einem Grof3teil des Grundstiicks durch die vorhandenen
Versiegelungen eingeschrankt.

7.3 Analysenergebnisse (s. Anlage 6)

7.3.1 Oberflachenmischproben

Zwei Mischproben aus den unversiegelten Bereichen des Grundsticks wurden aus zwei
Horizonten des Oberbodens (0,00 - 0,10 m wund 0,10 - 0,35 m) entnommen
(Entnahmeprotokoll s. Anlage 4.1) und orientierend gemdaf3 BBodSchV analysiert. Die
Bewertung des meist sandig humosen Oberbodens erfolgt nach BBodSchV Wirkpfad Boden-
Mensch.

Die Ergebnisse der Laboranalysen der Mischproben sind in der Tabelle 4 zusammengefasst.
Die Originalprotokolle sind in der Anlage 6 beigefigt.

Die im LV aufgelisteten Mineraldlkohlenwasserstoffe und die EOX (extrahierbare organisch
gebundene Halogene) wurden zusdtzlich untersucht. Im Ergebnis liegen die Konzentrationen
unterhalb der Nachweisgrenze und wurden nicht in der Tab. 4 aufgenommen, da fir diese
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Parameter keine Prifwerte in der BBodSchV vorliegen. Auf die Analyse der Dioxine/Furane
wurde aufgrund der fehlenden Verdachtsmomente ebenfalls verzichtet.

Tabelle 4:  BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch des Grundstiickes in lhrhove

Parameter | Einheit OFMP 0 - 10 cm OFMP 10 - 35 cm KSP WG PF -
Arsen [mg/kg] <10 <10 25 50 | 125 | 140
Blei [mg/kg] <10 <10 200 400 |1.000|2.000
Cadmium [mg/kg] <0,10 <0,10 10" 20" | 50 | 60
Cyanide [mg/kg] <1,0 <1,0 50 50 | 50 | 100
Chrom [mg/kg] <10 <10 200 | 400 1.0001.000
Nickel [mg/kg] <50 <50 70 140 | 350 | 900
Quecksilber | [mg/kg] < 0,050 < 0,050 10 20 | 50 | 80
Aldrin [mg/kg] < 0,050 < 0,050 2 4 10 -
Benzo(a)pyren | [mg/kg] < 0,060 < 0,060 0,5% 19 19 5%
DDT [mg/kg] < 0,050 < 0,050 40 80 | 200 -
Hexachlorbenzol | [mg/kg] < 0,050 < 0,050 4 8 20 | 200
HCH [mg/kg] < 0,050 < 0,050 5 10 | 25 | 400
Pentachlorphenol | [mg/kg] < 0,050 < 0,050 50 100 | 250 | 250
PCB? [mg/kg] < 0,006 < 0,006 0,4 0,8 2 40
KSP = Kinderspielfléchen PF = Park- und Freizeitanlagen
WG = Wohngebiete _
U o s wrel (e, efe asralil elb A isreree i [nslar el el (5 ok Abew vem Nelmmssiemen qents vk, i i
Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzuwenden.
2 Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.
3 Die Prisfwerte fir BaP sind vom MU 2016 reduziert worden und fanden auch Eingang in die novellierte Fassung

Die Analyseergebnisse der Oberflachenmischproben (vgl. Tab. 4) zeigen keine auffalligen
Schadstoffgehalte. Die Konzentrationen liegen unterhalb der Nachweisgrenzen.

Damit liegen keine Hinweise auf eine Verunreinigung des oberflachennahen Bodens bis in die
Tiefenbereiche von 0,00 - 0,35 m u. GOK vor. Es sind somit gesunde Wohn- und
Arbeitsverhdlinisse auf dem Grundstick gegeben.

7.3.2 Bodenproben

Hintergrund- oder Referenzwerte sind Werte, mit deren Hilfe man sich orientieren kann
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(Uberbegriff Orientierungswerte), ob und wie weit die gemessenen Werte vom
.Normalzustand” abweichen. Eine Uberschrei’rung solcher Werte zeigt an, dass erhohte
Konzentrationen vorliegen. Sie zeigt nicht direkt an, ob eine Gefahr besteht. Eine Gefahr ist
lediglich dann anzunehmen, wenn als Konvention oder toxikologisch begrindet eine
Uberschreitung des Wertes als Anzeichen fir eine Gefahr definiert wurde.

Orientierungswerte sind unverbindliche Werte zur Einschatzung des Ausmafes der Belastung
von kontaminierte Fldchen oder der von diesen Flachen ausgehenden Belastungen und kénnen
daher lediglich als VergleichsgroBen eine Hilfe bei der Beurteilung des Verunreinigungsgrades
bieten. Im Einzelfall bedarf es stets einer Prifung des Aussagegehaltes der Orientierungswerte
im Hinblick auf Schutzziel, Art der Gefahrdung, Schutzwirdigkeit der Nutzung oder Funktion
des Umweltmediums, bevor solche Werte ggf. zur Beurteilung herangezogen werden kénnen.

Fir eine orientierende Einstufung der Belastungssituationen innerhalb der Auffillungsbéden
werden die Analyseergebnissen den Einbaugrenzwerten ZO der Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) gegenibergestellt. Im Allgemeinen ist bei einer Unterschreitung dieser
Einbaugrenzwerte eine Wiederverwertung fiir den Pfad Boden-Grundwasser als unkritisch zu

betrachten.
Tabelle 5: Ergebnisse der Analysen (gelb: Uberschreitung des Z0-Wertes der LAGARichtlinie)

Parameter | Einheit | KRB O1A | KRB O3B | KRB 03C | KRB 06D | KRB 08B | KRB 08C | KRB 09B

[m] 0,08-1,50 | 0,60-1,60 | 1,60 -3,00| 0,80-1,20 | 0,50-1,00 | 1,00-1,80 | 0,50 - 1,00

Arsen mg/kg <10 <10 <10 14 <10 13 20 10
Blei mg/kg 20 100 <10 280 190 110 110 40
Cadmium mg/kg 0,11 0,41 <0,10 0,66 0,16 6,0 1,0 0,4
Chrom, ges. mg/kg <10 14 <10 17 <10 18 28 30
Kupfer mg/kg 7.3 28 <50 44 10 53 98 20
Nickel mg/kg <50 11 <50 19 <50 24 31 15
Quecksilber mg/kg | < 0,050 0,18 < 0,050 0,18 < 0,050 0,58 5,8 0,1
Zink mg/kg 23 170 <10 270 58 1.500 560 60
Bor mg/kg <10 <10 <10 17 0 21 26
Eisen mg/kg 3.700 22.000 1.400 31.000 5.100 27.000 36.000
Mangan mg/kg 47 230 15 290 82 510 670
Phenolindex mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cyanid mg/kg <10 <1,0 <1,0 1,7 <1,0 1,8 3,6 3 (Z1)
EOX mg/kg <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 1
KW-Index mg/kg <100 < 100 < 100 140 < 100 160 120 100
PAK1s mg/kg <1,0 7,8 <1,0 170 54 11 7,8 3
Benzo(a)pyren | mg/kg | < 0,060 0,67 < 0,060 9,0 0,37 0,94 0,39 0,3
LHKW mg/kg | <10 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10 <1,0 1
BTXE mg/kg < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 1
PCB¢ mg/kg | < 0,006 0,050 < 0,006 0,057 0,017 0,069 0,062 0,05

In Abhangigkeit von Position und Tiefenlage der entnommenen Proben ergeben sich sehr
unterschiedliche Belastungsniveaus der jeweiligen Parameter. In der Tabelle 6 werden die
Ergebnisse zusammengefasst.

' Projekt 21P337 - Bericht vom 23.5.2022 Seite 13



Altablagerung Westoverledingen-lhrhove Sportplatz
Anlagennummer 457.022.4.019

Historische Erkundung und Orientierende Untersuchung
Bericht

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Tabelle 6 : Zusammenfassung der Analysen der Bodenproben aus den Kleinrammsondierbohrungen

. . Erhohte
Probe Tiefe [m] | Lage zum Deponat Beschreibung Schadstoffgehalte Bewertung
KRB O1 A| 0,08 - 1,50 AuBerhalb Auffillung ohng unbelastet
Fremdbestandteile
Auffillung mit Glas PAK, Schwermetalle
KRB 03 B | 0,60 - 1,60 Innerhalb ng el (Pb, Cd, Cu, Hg, leicht belastet
Keramik, Hausmiill Zn)
KRB O3 C| 1,60 - 3,00 Unterhalb Gewachsener Mittelsand unbelastet
¢ PAK, Schwermetalle belastet
Auffillung ohne (As, Pb, Cd, Cu,
KRB 06 D | 0,80 - 1,20 Innerhalb Fremdbestandteile Ni, Hg, Zn), PCB, (be;)cz\rlkders
MKW )
KRB 08 B | 0,50 — 1,00 Innerhalb Auffillung mit Hqusmijll, PAK, Pb leicht belastet
Glas, Plastik
PAK, Schwermetalle
Auffillung mit Hausmiill, (As, Pb, Cd, Cu,
KRB O8 C| 1,00- 1,80 Innerhalb Glas, Plastik Ni, Hg, Zn), PCB, belastet
MKW
PAK, Schwermetalle
KRB 09 B | 0,50 — 1,00 Innerhalb Auffillung mit Blech, Glas ,\(l'?‘lsi_li;k?'zcriﬁ’l,ccuél belastet
MKW, Cyanid

Die Analysenergebnisse zeigen, dass auBBerhalb (KRB O1 im nérdlichen Parkplatzbereich) und
unterhalb des Deponats (KRB 03C; 1,6 bis 3,0 m) keine schadstoffbelasteten Bdden vorliegen.

Dahingegen weisen die Proben aus dem Deponat deutlich erhdhte Schwermetall- und PAK-
Belastungen auf. Mineraldlkohlenwasserstoffe, PCB und Cyanide sind nur leicht erhdht. In der
Probe KRB 06D ist ein sehr hoher PAK-Gehalt von 170 mg/kg zu verzeichnen, der

wahrscheinlich auf Teerrickstande (z.B. aus StraBenaufbruch) zurickgefihrt werden kann.

7.3.3 Grundwasserproben

Aus rechtlichen Grinden kann das BBodSchG keine Bewertungsmafstabe fir Gewasser (das
Grundwasser ist im Wasserhaushaltsgesetz als Gewdasser definiert) festlegen. Die Prifwerte
der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser gelten daher nur fir das
Sickerwasser im Ubergangsbereich von der ungeséitigten zur wassergeséttigten Bodenzone.

Bei Uberschreiten der Prifwerte (BBodSchV) zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden -
Grundwasser unter Bericksichtigung der Bodennutzung ist eine einzelfallbezogene Prifung
durchzufihren in der festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenverdnderung oder Altlast
vorliegt. Eine Uberschreitung der Prifwerte wird in den Ergebnislisten gelb angezeigt.

Die Geringfigigkeitsschwelle (GFS, 2016) wurde von der Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft
Wasser (LAWA) als die Konzentration definiert, bei der trotz einer Erhdhung der Stoffgehalte
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gegenuber regionalen Hintergrundwerten, keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auftreten
kdnnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter
Werte eingehalten werden.

Werden die MaBnahmenschwellenwerte der ,alten” LAWA-Empfehlung (1993) Gberschritten,

sind in der Regel MaBnahmen wie z.B. Sanierung oder Sicherung der

Grundwasserverunreinigung generell notwendig.

Tabelle 7: Ergebnis der analytischen Untersuchung im Vergleich zu GFS, den Prifwerten der BBodSchV (P)
Wirkungspfad Boden-Grundwasser und des Mal3nahmenschwellenwertes der LAWA

barumeier* Einheit| KRB 03 GW 1 KRB 08 GW 1 KRB 09 GW 1 | GFS 2016 P LAWA
Arsen [pg/N <5,0 <5,0 <50 3,2 10 20- 60
Blei [pg/] <5,0 <5,0 <5,0 1,2 25 80 - 200
Cadmium [pg/] <1,0 <1,0 <1,0 0,3 5 10-20
Chrom, g. [pg/] <1,0 <1,0 <1,0 3,4 50 100 - 250
Chrom VI [vg/N <50 <50 <25 8

Kupfer [pg/N <5,0 <5,0 <5,0 5,4 50 100 - 250
Nickel [pg/N <5,0 <5,0 <50 7 50 100 - 250
Quecksilber [pg/1] <0,10 <0,10 <0,10 0,1 1 2-5
Zink [pg/] <50 <50 <50 60 500 500 -2.000
Barium [pg/] <20 39 <20 175

Molybdén [vg/N <30 <30 <30 35 50

Antimon [pg/1] <50 <50 <50 5 10

Selen [pg/1] <50 <5,0 <5,0 3 10

Bor [pg/] 270 340 160 180

Cobalt [pg/] <2,0 <2,0 <2,0 2 50

Zinn [pg/] <50 <5,0 <5,0 40

Fluorid [pg/1] < 500 < 500 < 500 900 750

Cyanid [pg/N <5,0 <5,0 <5,0 50 50 100 - 250
Cyanid, |.f. [pg/N <5,0 <5,0 <50 10 10

Phenolindex [pg/1] <10 <10 <10 8 20

KW-Index" [pg/] <100 <100 <100 100 200 400-1.000
BTEX 2 [pg/] 59 2,9 3,7 20 20 50-120
Benzol [pg/1] <0,20 <0,20 <0,20 1 1 5-10
{HKW [pg/N <20 <20 <20 20 20 20- 50
PAK:s o.Naphth. [pg/N 0,27 <0,15 <0,15 0,2 0,2 0,4-2
Naphthalin [pg/] 0,29 0,17 0,058 2 2 4-10
PCBs [pg/] 0,10 < 0,060 < 0,060 0,01 0,05 1-3
Redoxpotential [mV] 164 155 223

1) n-Alkane (C 10...C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe

2) Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol)

3) Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2-Kohlenwasserstoffe)

*) Das Labor Biolab hat die Anpassung an die niedrigeren Bestimmungsgrenzen begonnen, aber noch nicht abschlieBend implementiert

Die Ergebnisse der Analysen der Bodenproben spiegeln sich zum Teil im Grundwasser mit
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hier erhdhten PAK- und PCB-Gehalten in einer tempordren Messstelle wider.

Tabelle 8 : Zusammenfassung der Analysen der Grundwasserproben aus den tempordren Messstellen

Probe Lage zum Erhoéhte Schadstoffgehalte Bewertung bzgl. GFS
Deponat
KRB 03 GW 01 Innerhalb PAK und PCB, Bor Leicht belastet
KRB 08 GW 01 Innerhalb Bor Leicht belastet
KRB 09 GW 01 Innerhalb . Unbelastet

Die Wasserproben aus den temporéren Grundwassermessstellen innerhalb der Altablagerung
weisen nur geringe Anzeichen auf die im Deponat vorhandenen Schadstoffe auf.

In der KRB 03 GW iberschreiten die PAK:s und PCB den GFS. Bor als Hinweis auf
Waschmittelrickstdnde (Anzeichen anthropogener Beeinflussung) in Altablagerungen kann in
den KRB 03 GW 01 und KRB 08 GW 01 nachgewiesen werden und Gberschreitet hier
ebenfalls den GFS.

7.4 Darstellung der Kontaminationssituation

Die Altablagerung lhrhove-Sportplatz konnte durch die Erkundungen zur Orientierenden
Untersuchung auf eine Flache von rd. 3.400 m2 (40 m x 85 m) im sidlichen Teil des
Flurstickes 32/9 beschrankt werden. Durch eine mittlere Deponatméchtigkeit von rd. 1,5 m
ergibt sich ein Volumen von rd. 5.000 m3.

Auf dem nérdlichen Teil der Verdachtsflache wurden keine Fremdbestandteile in der Auffillung
erkundet und die Analysen ergaben hier keine erhohten Schadstoffgehalte. Der dort
vorliegende Oberboden ist unbelastet und ergibt keine Nutzungseinschrankungen.

Der Bereich mit dem Deponat ist vollstandig mit Asphalt (Parkplatz und Tennisplatz) versiegelt.
Das eigentliche Deponat ist zudem mit einer rd. 0,5 m machtigen Bodenschicht (Sand, humos,
ohne Fremdbestandteile, unbelastet) Uberdeckt. Das Deponat existiert auf der gesamten,
sudlichen Teilflache und besitzt Machtigkeiten zwischen rd. 1,0 und 1,5 m. Der untere Teil des
Deponats liegt im Grundwasserschwankungsbereich.

Die Analysen an den temporaren Grundwassermessstellen ergaben  westliche
GrundwasserflieBrichtungen und die Anwesenheit von leichten Schadstoffbelastungen mit PAK
und PCB in einer Messstelle.
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8 ABSCHATZUNG DER SCHADSTOFFAUSBREITUNG UND DES HANDLUNGSBEDARFS

Mithilfe der durchgefihrten Untersuchungen konnte eine Abgrenzung der Altablagerung zu
unbelasteten Flachen erfolgen. Insgesamt handelt es sich um eine kleinrGumige Altablagerung,
sodass groBflachige Belastungen des Grundwassers als unwahrscheinlich angesehen werden
kénnen.

Eine Belastung von abstromendem Grundwasser aus der Altablagerung auf die benachbarten,
westlich gelegenen Flursticke, kann allerdings abschlieBend nicht ausgeschlossen werden.
Aufgrund des Alters der Altablagerung und des eher geringen Schadstoffpotentials ist dabei
ein Austrag von Schadstoffen eher als gering zu bewerten. Durch Veranderungen am Flurstiick
(Aufbrechen der Versiegelung, Umgestaltung der Platze) sind allerdings auch hdhere
Belastungen im Grundwasser denkbar.

Da eine ErschlieBung von Baugebieten im direkten Nahbereich und Abstrom einer registrierten
Altablagerung als durchaus kritisch anzusehen ist, kénnte die Installation von Messstellen
westlich der Christiane-Schréter-Straf3e eine abschlielende Bewertung erleichtern.

Aber selbst durch derartige Maf3nahmen bleiben immer Fragen offen und da kritische Birger
auch durch Analysen oft nicht zu beruhigen sind, wdre unseres Erachtens ein Verbot der
Nutzung von Grundwasser im neuen Baugebiet die beste Lésung. In diesem Fall waren
weitere Untersuchungen zur Altablagerung nicht notwendig.
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feucht, Grundwasserstand nach Beendigung der
Bohrung (0,5), locker gelagert, leicht zu bohren, SE
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0,90 Holozén, Mittelsand, schwach humos, schwach
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zu bohren, OH (Grob-/gemischtkdrnige Boden,
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o feinsandig, fluviatil, graubeige, naB3, mitteldicht
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o enggestuft), kalkfrei
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oo gelagert, maBig schwer zu bohren, SE (Sand,
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