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Lilium bulbiferum L. aggr.

Lilium bulbiferun
subsp. bulbiferum L. 

Lilium bulbiferun
subsp. croceum (Chaix) Arcand

Synonyme: Lilium aurantiacum Weston (Bot. Univ. 3: 453 1772.)
Lilium bulbiferum var. aurantiacum (Weston)Regel
(Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada 2: 324 1873.) 
Lilium croceum Chaix (Hist. Pl. Dauphiné 1: 322 1786.)

Abb. 1 und 2: (Bundesamt für Naturschutz,2013) 
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Lilium bulbiferum L. agr.

Lilium bulbiferun
subsp. bulbiferum L.

Lilium bulbiferun
subsp. croceum (Chaix) Arcand

Abb. 3 und 4: (Bundesamt für Naturschutz,2017) 
Blau punkte Nachgewiesen vor 2000, lila nach 2000.
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Systematische Stellung von Lilium bulbiferum L. 

- Stammbaum basieren auf ITS sequenzen

Abb. 5: Phylogenetic tree (Nishikawa et al.,2001)
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Systematische Stellung von Lilium bulbiferum L.

- Stammbaum anhand der cpDNA

Abb. 6: cpDNA (Gong et al., 2017) 6



Im Botanischen Garten der Universität Osnabrück gesammelt Lebendsammlung 
von 56 Akzessionen mit 136 Pflanzen und Proben

Blattmaterial von verwandter Arten aus Herbarien von Moskau (MN) und OSBU 
(Uni Osnabrück )
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Untersuchungsmaterial



DNA isoliert aus lebenden Pflanzen und Herbarium

von allen Akzessionen: 

Davon:

Lilium bulbiferum subsp. bulbiferum 16

Lilium „buchenavii“ Typ 3              34     

Lilium “aurantiacum„ subsp. croceum 8

Lilium dauricum/pensylvanicum 9

Lilium dauricum var. alpinum 3 

Lilium wilsonii 1

Lilium buschianum 2 
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Untersuchungsmaterial



• DNA Isolation

• ITS Sequenzen

• Plastiden Sequenzen (trnL-trnF; trnQ-rps16)

• Fingerprints Methode – ISSR (Inter Simple Sequence Repeat)

Methoden
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KX865053.1 Lilium bulbiferum

Li7 bulbiferum

Li5 bulbiferum

Li4 bulbiferum

Li3 bulbiferum

Li9 croceum

AB020468.1 Lilium bulbiferum

Li1b bulbiferum

Li67 typ3

KC020240.1 Lilium dauricum

KC020205.1 Lilium davidii

Li41Typ3 

HM045446.1 Lilium dauricum

AB020473.1 Lilium dauricum

AY616750.1 Lilium sachalinense

HM045427.1 Lilium cernuum

Li8 bulbiferum

AF090952.1 Lilium bulbiferum

HQ724821.1 Lilium dauricum

KC020215.1 Lilium lancifolium

KJ161314.1 Lilium brownii

AB020460.1 Lilium maculatum var. monticola

AF074475.1 Lilium maculatum

Am926 typ 3

HQ686069.1 Lilium pensylvanicum

EU303297.1 Lilium rosthornii

KX670792.1 Lilium longiflorum

HQ692072.1 Lilium davidii var. davidii

HQ223059.1 Lilium callosum

AF088198.1 Lilium nepalense

HQ223072.1 Lilium tigrinum

KJ161321.1 Lilium pumilum

HQ692088.1 Lilium pumilum

HQ692086.1 Lilium pumilum

HQ724816.1 Lilium amabile

AF074473.1 Lilium leichtlinni

AF074469.1 Lilium concolor

JN785964.1 Lilium concolor var. pulchellum

AB020454.1 Lilium leichtlinii var. maximowiczii

HQ724820.1 Lilium concolor var. partheneion

HM045473.1 Cardiocrinum giganteum

98

51

67

62

68

56

0.0100

100

ITS 
Nukleare DNA

Li bulbiferum

Li8 bulbiferum

Li20 bulbiferum

Li15 dauricum

Li33 dauricum

Li38-2 Typ3

Li41 Typ3

Li63 bulbiferum

Am926 Typ 3

Li67 Typ 3

Li68 croceum (Schloß Stuckenbrock)

NC 037517.1 Lilium bulbiferum

MG574829.1 Lilium bulbiferum

EU597215.1 Lilium pumilum

EU597211.1 Lilium dauricum

KX347245.1 Lilium brownii var. viridulum

KU230438.1 Lilium tsingtauense

KY940846.1 Lilium callosum

KY748297.1 Lilium lancifolium

EU597206.1 Lilium tigrinum

EU597205.1 Lilium davidii

EU597203.1 Lilium concolor

KM103364.1 Lilium hansonii

EU597212.1 Lilium distichum

KX354692.1 Lilium cernuum

NC 039162.1 Lilium martagon var. pilosiusculum

KY748296.1 Lilium brownii

KC968977.1 Lilium longiflorum

KY748301.1 Lilium bakerianum

KY748298.1 Lilium primulinum var. ochraceum

NC 038193 Nomocharis pardanthina

NC 039436.1 Lilium henricii

KY748300.1 Lilium duchartrei

KX592156.1 Lilium fargesii

KY748299 Lilium leucanthum

KP462883.1 Lilium superbum

EU597218.1 Lilium speciosum

MG590100.1 Lilium washingtonianum

EU597213.1 Lilium henryi

EU597216.1 Lilium rosthornii

KY940847.1 Lilium philadelphicum

AF303701.1 Lilium catesbaei

GU445345 Cardiocrinum giganteum

KC713822 Fritillaria taipaiensis

KY646165 Fritillaria thunbergii

99

81

62

87

62

59

57

67

93

86

79

57

0.0010

Plastiden DNA
trnL-trnF; trnQ-rps16

Ergebnisse der Sequenzanalysen
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ISSR Ergebnisse

11



ISSR Ergebnisse

Bulbiferum
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ISSR Ergebnisse

Bulbiferum Typ3
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ISSR Ergebnisse

Bulbiferum Typ3 Croceum
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ISSR Ergebnisse

Bulbiferum Typ3 Croceum Outgroup
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Primer Primer Sequencen Fragemente 

UBC 814 CTCTCTCTCTCTCTCTA 11

UBC 815 CTCTCTCTCTCTCTCTG 11

3A62 TGTTGTTGTGTGTGACT 16

3A37 CACACACACACACATGA 13

ISSR Ergebnisse 
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• insgesamt 51 Fragmente



Typ3 38 11

Typ3 42 2

Typ3 23

Typ3 63 4

Typ3 63 2

Typ3 65

Typ3 38 14

Typ3 56 5

Typ3 44 1

Typ3 56 11

Typ3 56 13

Croceum 47 4

Croceum 38 13

Croceum 47 5

Croceum 41 2

Croceum 11

Croceum 36

Bulbiferum 67 2

Bulbiferum 67 4

Bulbiferum 38 12

Bulbiferum 59 1

Bulbiferum 61 1

Bulbiferum 6A 1

Bulbiferum 62 1

Croceum 68 Sloss Stuckebrock

Croceum 9

Croceum 10

Lilium wilsonii 29

Lilium dauricum 33

Lilium cf dauricum 34

0.000.501.001.50
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ISSR Ergebnisse

• UPGMA Tree
• nach 51 Fragmenten 
in der ISSR Analyse 



Typ3 38 11

Typ3 42 2

Typ3 23

Typ3 63 4

Typ3 63 2

Typ3 65

Typ3 38 14

Typ3 56 5

Typ3 44 1

Typ3 56 11

Typ3 56 13

Croceum 47 4

Croceum 38 13

Croceum 47 5

Croceum 41 2

Croceum 11

Croceum 36

Bulbiferum 67 2

Bulbiferum 67 4

Bulbiferum 38 12

Bulbiferum 59 1

Bulbiferum 61 1

Bulbiferum 6A 1

Bulbiferum 62 1

Croceum 68 Sloss Stuckebrock

Croceum 9

Croceum 10

Lilium wilsonii 29

Lilium dauricum 33

Lilium cf dauricum 34

0.000.501.001.50

Typ 3 mit Croceum 3
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Typ3 63 4
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Croceum 47 4

Croceum 38 13

Croceum 47 5

Croceum 41 2

Croceum 11

Croceum 36

Bulbiferum 67 2
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Bulbiferum

19

ISSR Ergebnisse 

• UPGMA Tree
• nach 51 Fragmenten 
in der ISSR Analyse 



• UPGMA Tree
• nach 51 Fragmenten 
in der ISSR Analyse 

Typ3 38 11

Typ3 42 2

Typ3 23

Typ3 63 4

Typ3 63 2

Typ3 65

Typ3 38 14

Typ3 56 5

Typ3 44 1

Typ3 56 11

Typ3 56 13

Croceum 47 4

Croceum 38 13

Croceum 47 5

Croceum 41 2

Croceum 11

Croceum 36

Bulbiferum 67 2

Bulbiferum 67 4

Bulbiferum 38 12

Bulbiferum 59 1

Bulbiferum 61 1

Bulbiferum 6A 1

Bulbiferum 62 1

Croceum 68 Sloss Stuckebrock

Croceum 9

Croceum 10

Lilium wilsonii 29

Lilium dauricum 33

Lilium cf dauricum 34

0.000.501.001.50

Typ 3 mit Croceum 3

Bulbiferum

Croceum
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ISSR Ergebnisse 



ISSR-P-Distance

Der Garten 1834 
„Bomlitz“

„Der Garten 1834 (Nr. 38) war mir bereits 2016 aufgefallen, 
weil er an Kreuzungen innerhalb Typ 3 beteiligt war, die 
kleine Samenkapseln ansetzten. 2018 waren es nur noch 
wenige Pflanzen, lediglich beim Nachbarn wuchsen noch 
einige Pflanzen, die aus dem Garten herstammten (Pflanzen 
11 – 14). Zwei Pflanzen mit dem typischen Habitus „Typ 3“ 
codierte ich als 1834/11 und 1834/14. Eine Pflanze ohne 
Stängelbulben (zur Ernte aber doch mit einer Bulbille) 
codierte ich als 1834/13. Ich vermutete Zugehörigkeit zu 
„Croceum 3“. Eine Pflanze mit Stängelbulben entlang des 
ganzen Stängels wie L. bulbiferum codierte ich als 1834/12.

In allen anderen Merkmalen entstammten die Pflanzen einer 
Population, lediglich /12 war etwas heller in der Blattfarbe 
und sah irgendwie schwächer aus.“  Auswertung von Jürgen 
Koch

11 1312 14

Die Pflanzen werden aber korrekt den verschiedenen 
Taxa zugeordnet.
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Outlook 
– Was haben wir noch vor!

• Next Generation Sequenzierung mit PACBio
(Gesamtregion ETS 18S und ITS bei Vertreter aller Gruppen)

• ISSR Analyse mit viel Größere Akzession Auswahl - bis 60 Akzessionen

• Chromosomen Analyse 

• Genomgröße Analyse mit Flow-Zytometrie
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• Metaphasen Plate mit 
2n=24 Chromosomen

• Lilium croceum Li68 
Schloß Stuckenbrock

Chromosomen Analyse 
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Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit! 
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